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Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem 

Ein stufentos verstellbares Toroidgetriebesystem zur 
Verwendung als Getriebe fur Kraftfahrzeuge umfaSt: eine " 
Antriebswelle, die drehbar durch eine Antriebsquelle be- 
tatigt ist; eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die 
von einer Drehung der Antriebswelle stammt, aufnehm- 
bar ist;, einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle 
und der Abtriebswelle angeordnet ist und ein Paar von 
Antriebsscheiben aufweist, die in Abhangigkeit der Dre- 
hung der Antriebswelle sich drehen, ein Paar von Ab- 
triebsscheiben, die koaxial zu den Antriebsscheiben an- 
geordnet sind und sich synchron miteinander drehen so- 
wie Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsschei- 
ben und Abtriebsscheiben angeordnet sind und die 
Scheiben standig beruhren und sich um einen Winkel dre- 
hen; eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der 
Antriebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und 
ein Sonnenrad, einen um das Sonnenrad angeordneten 
Zahnkranz sowie eine Vielzahl von Planetenradern auf- 
weist, die zwischen dem Sonnenrad und dem Zahnkranz 
drehbar angeordnet sind, sowie Planetentrager, an denen 
die Planetenrader gelagert sind; eine Andruckeinrichtung, 
die die Antriebsscheibe oder Abtriebsscheibe gegen die 
Abtriebsscheibe oder Antriebsscheibe uber die Abtriebs- 
rollkorper druckt; eine erste Leistungsubertragungsein- 
richtung, durch die die Drehung der Abtriebsscheiben an 
die Planetengetriebeeinrichtung ubertragbar ist; und eine 
zweite Leistungsubertragungseinrichtung, durch die die 
Drehung der Antriebswelle ... 
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Beschreibung 

MOTERGRUND DER ERFINDUNG 

1 . Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem, das beispielsweise als 
Getriebe eines Kraftfahrzeugs verwendet wird. 

2. Verwandter Stand der Technik 

Ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem, das bei- 
spielsweise als ein Getriebe fur Kraf tf ahrze u g e verwendet 
wird, ist in den ungepruften japanischen Paten veroffendi- 
chungen Nr. Hei. 1-169169 und Hei. 1-312266 beschrieben. 
Das stufenlos verstellbare Toroidgetriebesystem weist ein 
stufenlos verstellbares Toroidgetriebe mit einem Antriebs- 
rollkorper auf, der drehbar in einem Winkel zwischen An- 
triebs- und Abtriebsscheiben angeordnet ist, und diese s tan- 
dig beruhrt; und eine Planetengetriebeeinrichtung auf, die 
mit der Abtriebsscheibe verbundcn ist. Die Planetengetrie- 
beeinrichtung umfaBt erste und zweite Planetenradsatze mit 
Sonnenradern, die mit der Abtriebsscheibe verbunden sind; 
eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, die ein gege- 
benes Teil des ersten Pianetengetriebes feststellt, um da- 
durch selektiv eine Drehkraft in Richtung entgegengesetzt 
zur Abtriebsscheibe zu erhalten und die so erhaltene Dreh- 
kraft an das zweite Planetengetriebe und eine Abtriebswelle 
zu iibertragen; und eine zweite Leistungsiibertragungsein- 
richtung, die ein gegebenes Teil des zweiten Pianetengetrie- 
bes mit der Antriebsscheibe verbindet, um dadurch selektiv 
eine Drehkraft in Richtung entgegengesetzt zur Abtriebs- 
scheibe zu erhalten und die so erhaltene Drehkraft zur Ab- 
triebswelle zu iibertragen. 

Insbesondere weist das stufenlos verstellbare Toroidge- 
triebesystem ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebe mit 
einem einzigen Hohlraum und einem Satz von zweistufigen 
Planetengetrieben auf. Ein vorbestimmtes Teil des ersten 
Planetengetriebesatzes wird durch Betatigung der ersten 
Leistungsubertragungseinrichtung festgestellt, wodurch das 
Drehmoment von der Abtriebsscheibe des stufenlos verstell- 
baren Toroidgetriebes uber den ersten Planetengetriebesatz 
an die Abtriebswelle iibertragen wird, um so eine Drehung 
entgegengesetzt zur Drehrichtung der Antriebswelle zu er- 
zeugen. Als Ergebnis wird eine erste Betriebsart zur Vor- 
wartsbewegung erhalten. 

Wahrend das stufenlos verstellbare Toroidgetriebe in der 
ersten Betriebsart in der Stellung der maximalen Beschleu- 
nigung festgehalten ist, wird die erste Leistungsiibertra- 
gungseinrichtung in einen inaktiven Zustand uberfuhrt Eine 
zweite Leistungsubertragungseinrichtung wird anstelle der 
ersten Leistungsubertragungseinrichtung betatigt, wodurch 
ein vorbestimmtes Teil des zweiten Planetengetriebesatzes 
festgestellt wird. Als Ergebnis wird das Drehmoment der 
Antriebswelle nicht uber das stufenlos verstellbare Toroid- 
getriebe sondern direkt uber den zweiten Planetengetriebe- 
satz an die Abtriebswelle geleitet, wodurch eine zweite Be- 
triebsart zur Vorwartsbewegung realisiert wird, bzw. eine 
Betriebsart, die als ein Leistungsumlaufzustand bezeichnet 
werden kann und bei der ein Teil des Drehmoments uber den 
zweiten Planetengetriebesatz und das stufenlos verstellbare 
Toroidgetriebe an die Antriebswelle zuriickgeleitet wird. 

Bei einem stufenlos verstellbaren Getriebe, wie es in der 
gepriiften japanischen Patenveroflfentlichung Nr. Hei. 6- 
21625 beschrieben ist, umfaBt das Getriebe ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebe mit einem doppelten Hohlraum 
und einer zweistufigen Planetengetriebeeinrichtung. Mittels 



einer Abtriebswelle des stufenlos verstellbaren Getriebes 
werden ein Planetentrager einer ersten Planeteneinrichtung 
und ein Sonnenrad einer zweiten Planetengetriebeeinrich- 
tung betatigt. Ein Sonnenrad der ersten Planetengetriebeein- 
5 richtung und ein Zahnkranz der zweiten Planetengetriebe- 
einrichtung werden durch einen Motor betatigt Ein Zahn- 
kranz der ersten Planetengetriebeeinrichtung wirkt als ein 
Ablricbsabschnitt mit niedriger Drehzahl und der Planeten- 
trager des stufenlos verstellbaren Getriebes wirkt als ein Ab- 
10 triebsabschnitt fur hohe Drehzahlen. 

Um daher ein Kraftfahrzeug im Stillstand zu halten, ohne 
eine am Ende gelegene Antriebswelle zu drehen, wird eine 
Ubertragung des Drehmoments an den Zahnkranz verhin- 
dert, wie sie and emf alls auftrctcn wurde, wenn die Drehge- 
15 sen windigkeit des Planetentragers der ersten Planetengetrie- 
beeinrichtung die Drehung des Sonnenrades ausloscht. Auf 
diese Weise wird die Ubersetzung des Getriebes eingestellt 
Solange die Differentialkomponente auf Null abgeglichen 
ist, kann mittels einer Einrichtung zum Aufnehmen einer 
20 Differentialkomponente eines jeden Bauteils der Planeten- 
getriebeeinrichtung das Kraftfahrzeug im Stillstand gehal- 
ten werden, ohne daB eine Anfahrkupplung verwendet wird. 
Wenn das Kraftfahrzeug anfahrt, wird das Ubersetzungsver- 
haltnis des Getriebes allmahlich so erhoht, daB das Drehmo- 
25 ment allmahlich an den Zahnkranz ubertragen wird. 

Die herkommlichen, stufenlos verstellbaren Toroidgetrie- 
besysteme, die in den ungepruften japanischen Patentverof- 
fentUchungen Nr. Hei. 1-169169 und Hei. 1-312266 be- 
schrieben sind, machen jedoch den Einbau von zwei Satzen 
30 von Planetengetriebeeinrichtungen erforderlich, wodurch 
der Aufbau des Systems komplex und teuer wird. Des wei- 
teren benotigen die Systeme einen groBen Einbauraum. Au- 
Berdem hat ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebe mit ei- 
nem einzigen Hohlraum den Nachteil eines niedrigen Wir- 
35 kungsgrades bei der Leistungsubertragung und kann groBe 
Drehmomente nicht ubertragen. 

Bei einer Ausfuhrung, bei der eine mechanische Last- 
nocke in ein Leerlaufgetriebesystem eingebaut ist, wie es in 
der gepriiften japanischen Patenveroflfentlichung Nr. Hei. 6- 
40 21625 beschrieben ist, wird eine Antriebsscheibe uber einen 
AntriebsroUkorper gegen eine Abtriebsscheibe gepreBt, In 
Abhangigkeit von einem Ubersetzungsverhaltnis des Ge- 
triebes wird ein Drehmoment, welches kleiner ist als ein 
Motordrehmoment, in einen Wandler (Variator) eingeleitet, 
45 wohingegen 100% des Motordrehmoments in die mechani- 
sche Lastnocke eingeleitet werden, wodurch eine ubermaBig 
hohe Andruckkraft erzielt wird In einem derartigen Fall 
werden 100% des Motordrehmoments der mechanise hen 
Lastnocke zugefuhrt, wohingegen ein Drehmoment, das 
50 groBer als das Motordrehmoment ist, dem Wandler zugelei- 
tet wird. Dadurch wird eine uberaus kleine Andruckkraft er- 
zeugt Im Falle einer ubermaBig groffen Andruckkraft ver- 
schlechtert sich der Wirkungsgrad der Leistungsubertragung 
und die Obertragung eines groBen Drehmoments ist nicht 
55 mehr moglich. Im Gegensatz dazu ist die Andruckkraft im 
Falle einer uberaus kleinen Andruckkraft nicht ausreichend 
und das Getriebe rutscht durch. Da, wie im vorhergehenden 
Beispiel, ein zweistufiges Planetengetriebe verwendet wind, 
ist das System zudem sehr sperrig. 

60 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung wurde in Anbetracht der oben 
erwahnten Umstande gemacht 
65 Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, sowohl den Wrrkungs- 
grad einer Leistungsuberzeugung zu verbessern, als auch ein 
stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem bereitzustel- 
len, welches eine auf einen Wandler wirkende Last reduzie- 
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ren und gleichzeitig eine iibermaBige Andriickkraft, die auf 
den Wandler wirkt, verhindern kann. 

Um dies zu erreichen, wird gemaB einem Gesichtspunkt 
der vorliegenden Erfindung ein stufenlos verstellbares To- 
roidgetriebesystem vorgesehen, welches als ein Gctriebe ei- 
nes Kraftfahrzeugs verwendbar ist und folgende Merkmale 
aufweist: 

cine Anlriebswclle, die miUels einer Anlriebsquelle drchbar 
betatigbar ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, welche von der 

Drehung der AntriebsweUe stammt, aufnehmbar ist; 

einen Wandler, welcher zwischen der Antriebswelle und der 

Abtriebswelle angeordnet ist und umfaBt: 

ein Paar von Antriebsscheiben, die sich basierend auf der 

Drehung der Antriebswelle drehen, 

ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den Antriebs- 
scheiben vorgesehen sind und sich synchron miteinander 
drehen, und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben und 
Abtriebsscheiben vorgesehen sind und die Scheiben standig 
beruhren und die sich um einem Winkel drehen; 
eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und um- 
faBt: 

ein Sonnenrad, 

einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad herum angeordnet 
ist, 

eine Vielzahl von Planetenradern, die zwischen dem Son- 
nenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet sind, und 
Pianetentrager, durch die die Planetenrader gehalten sind, 
eine Andriickeinrichtung, welche die Antriebswelle oder 
Abtriebswelle uber die Antriebsrollkorper gegen die Ab- 
triebswelle oder Antriebswelle driickt; 
eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, durch die die 
Drehung der Abtriebsscheiben zur Planetengetriebeeinrich- 
tung iibertragbar ist; und 

eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, durch die die 
Drehung der Antriebswelle an die Planetengetriebeeinrich- 
tung iibertragbar ist 

Bei dem wie vorstehend aufgebauten, stufenlos verstell- 
baren Toroidgetriebe kann das Drehmoment von der Ab- 
triebsscheibe zur Planetengetriebeeinrichtung ubertragen 
werden und die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung 
kann durch den Wandler zirkulieren. Das Drehmoment der 
Antriebswelle kann unter Umgehung des Wandlers an die 
Planetengetriebeeinrichtung ubertragen werden. Als Ergeb- 
nis wird das in den Wandler eingeleitete Drehmoment beim 
Fahren mit hoher oder niedriger Drehzahl verringert, wo- 
durch Verbesserungen bei der Lebensdauer der Bauteile des 
Wandlers erzielt werden. 

Vorzugsweise laBt die erste Leistungsiibertragungsein- 
richtung die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung durch 
den Wandler zirkulieren und die zweite Leistungsubertra- 
gungseinrichtung ubertragt die Drehung der Antriebswelle 
unter Umgehung des Wandlers an die Planetengetriebeein- 
richtung. 

Entsprechend einem zweiten Gesichtspunkt der vorlie- 
genden Erfindung ist ein stufenlos verstellbares Toroidge- 
triebe zur Verwendung als Getriebe bei einem Kraf tf ahrzeug 
vorgesehen, welches folgende Merkmale aufweist: 
eine Antriebswelle, die drehbar mittels einer Antriebsquelle 
betatigbar ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von der 
Drehung der Antriebswelle stammt, aufnehmbar ist; 
einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der Ab- 
triebswelle angeordnet ist und umfaBt: 
ein Paar von Antriebsscheiben, die sich in Verbindung mit 
der Drehung der Antriebswelle drehen, 



ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den Antriebs- 
scheiben angeordnet sind und sich synchron mileinandcr 
drehen, und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben und 
5 Abtriebsscheiben angeordnet sind und die Scheiben standig 
beruhren und sich in einem Winkel drehen; 
eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und um- 
faBt: 

10 ein Sonnenrad, 

einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad herum angeordnet 
ist, 

eine Vielzahl von Planetenradern, die zwischen dem Son- 
nenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet sind, und 
15 Pianetentrager, die die Planetenrader abstiitzen, 

eine mechanische Andriickeinrichtung, die die Antriebs- 
scheibe oder Abtriebsscheibe gegen die Abtriebsscheibe 
oder Antriebsscheibe uber die Antriebsrollkorper driickt; 
eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, die die Dre- 
20 hung der Abtriebsscheiben an die Planetengetriebeeinrich- 
tung ubertragt; und die Leistung der Planetengetriebeein- 
richtung durch den Wandler umlaufen laBt; und 
eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, die die Dre- 
hung der Antriebswelle unter Umgehung des Wandlers an 
25 die Planetengetriebeeinrichtung ubertragt. 

Vorzugsweise driickt die mechanische Andriickeinrich- 
tung die Antriebsscheibe uber die Antriebsrollkorper gegen 
die Abtriebsscheibe. 

Vorzugsweise driickt die mechanische Andriickeinrich- 
30 tung die Abtriebsscheibe uber die Antriebsrollkorper gegen 
die Antriebsscheibe. 

Vorzugsweise ist das Paar von Antriebsscheiben in der 
Mitte des Wandlers vorgesehen, so daB sie in gegenuberlie- 
gende Richtungen weisen; ist das Paar von Abtriebsschei- 
35 ben so angeordnet, daB sie den Antriebsscheiben gegeniiber- 
liegen; und dreht das Sonnenrad die Abtriebswelle. 
Vorzugsweise dreht das Sonnenrad die Abtriebswelle. 
Vorzugsweise dreht der Zahnkranz die Abtriebswelle. 
Vorzugsweise besteht die erste Leistungsiibertragungs- 
40 einrichtung aus einer Gegenwelle, die die Drehung der Ab- 
triebsscheibe an die Pianetentrager ubertragt und die Lei- 
stung von der Planetengetriebeeiririchtung durch den Wand- 
ler zirkulierL Die zweite Leistungsiibertragungseinrichtung 
" ist vorzugsweise aus einer Umgehungswelle aufgebaut, die 
45 die Drehung der Antriebswelle unter Umgehung des Wand- 
lers zur Planetengetriebeeinrichtung ubertragt. 

Vorzugsweise reicht die Umgehungswelle durch das In- 
nere des Wandlers und ubertragt die Drehung der Antriebs- 
welle an den Zahnkranz. 
50 Vorzugsweise ist die Umgehungswelle auBerhalb des 
Wandlers angeordnet und ubertragt die Drehung der An- 
triebsweUe an den Zahnkranz. 

Vorzugsweise ubertragt die erste Leistungsiibertragungs- 
einrichtung die Drehung der Abtriebsscheibe an die Plane- 
55 tentrager und ist die zweite Leistungsiibertragungseinrich- 
tung aus einer Umgehungswelle aufgebaut, die die Drehung 
der Antriebswelle und der Antriebsscheibe unter Umgehung 
des Wandlers an die Planetengetriebeeinrichtung ubertragt. 
Vorzugsweise Ubertragt die erste Leistungsiibertragungs- 
60 einrichtung die Drehung der Abtriebsscheibe an die Piane- 
tentrager und die zweite Leistungsubertragungseinrichtung 
besteht aus einer Umgehungswelle, die die Drehung der An- 
triebswelle und die der Antriebsscheibe unter Umgehung 
des Wandlers an die Planetengetriebeeinrichtung ubertragt. 
65 Vorzugsweise ist die erste Leistungsubertragungseinrich- 
tung aus einer Gegenwelle aufgebaut, die die Drehung der 
Abtriebsscheibe zu den Planetentragem ubertragt und die 
Leistung der Planetengetriebeeinrichtung durch den Wand- 
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ler zirkuliert und die zweite Leismngsubertragungseinrich- 
lung ubertragt die Drehung der Antriebswelle an die Plane- 
tengetriebeeinrichtung unter Umgehung des Wandlers. 

Vorzugsweise ist die erste Leistungsubertragungseinrich- 
tung aus eincr Gegenwelle aufgebaut, die die Drehung der 
Antriebsscheibe an das Sonnenrad ubertragt und die Lei- 
stung der Planetengetriebeeinrichtung durch den Wandler 
zirkuliert, und ist die zweite Leistungsubertragungscinrich- 
tung aus einer Umgehungswelle aufgebaut, die die Drehung 
der Antriebswelle an die Planetentrager unter Umgehung 
des Wandlers ubertragt 

Vorzugsweise reicht die Umgehungswelle durch das In- 
nere des Wandlers und ubertragt die Drehung der Antriebs- 
welle an die Planetentrager. 

Vorzugsweise ist die Umgehungswelle auBerhalb des 
Wandlers vorgesehen und ubertragt die Drehung der An- 
triebswelle an die Planetentrager. 

Entsprechend einem dritten Gesichtspunkt der vorliegen- 
den Erfindung ist ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebe- 
system zur Verwendung als Getriebe fur ein Kraftfahrzeug 
vorgesehen, das folgende Merkmale aufweist 
eine Anfahrkupplung, durch die ein Abtriebsleistung einer 
Antriebsquelle ubertragbar ist; 

eine Antriebswelle, die mittels der Antriebsquelle drehbar 
betatigbar ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von der 
Drehung der Antriebswelle stammt, aufhehmbar ist; 
einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der Ab- 
triebswelle angeordnet ist und umfaBt: 
ein Paar von Antriebsscheiben, die einander gegenuberlie- 
gend angeordnet sind und sich im Zusammenhang mit der 
Drehung der Antriebswelle drehen, 

ein Paar von Abtriebsscheiben, die die zwischen dem Paar 
von Antriebsscheiben koaxial mit den Antriebsscheiben an- 
geordnet sind und sich synchron miteinander drehen, und 
Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben und 
Abtriebsscheiben angeordnet sind und die Scheiben standig 
beriihren und sich in einem Winkei drehen; 
eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und um- 
faBt: 

ein Sonnenrad, durch das die Abtriebswelle drehbar ist, 
einen Zahnkranz, der urn das Sonnenrad herum angeordnet 
ist, 

eine Vielzahl von Pianetenradern, die zwischen dem Son- 
nenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet sind, und 
Planetengetriebe, durch die die Planetenrader abgestutzt 
sind, 

eine hydraulische Andriickeinrichtung, die zwischen der 
Antriebswelle und den Antriebsscheiben angeordnet ist und 
die Antriebsscheibe uber die Antriebsrollkorper gegen die 
Abtriebsscheibe driickt; 

eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, die die Dre- 
hung der Abtriebsscheiben an die Planetentrager ubertragt; 
und 

eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, die die Dre- 
hung der Antriebswelle an den Zahnkranz iibertragt. 

Entsprechend einem vierten Gesichtspunkt der vorliegen- 
den Erfindung ist ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebe- 
system zur Verwendung als ein Getriebe fur Kraftfahrzeuge 
vorgesehen, welches folgende Merkmale aufweist: 
eine Antriebswelle, die mittels einer Antriebsquelle drehbar 
betatigbar ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von der 
Drehung der Antriebswelle stammt, aufhehmbar ist; 
einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der Ab- 
triebswelle angeordnet ist und umfaBt: 
ein Paar von Antriebsscheiben, die sich basierend auf der 



Drehung der Antriebswelle drehen, 

ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den Antriebs- 
scheiben angeordnet sind und die sich synchron zueinander 
drehen, und 

5 Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben und 
Abtriebsscheiben vorgesehen sind und die Scheiben standig 
beruhren und sich in einem Winkei drehen; 
cine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und um- 
io faBc 

ein Sonnenrad, 

einen Zahnkranz, der urn das Sonnenrad herum angeordnet 
ist, 

eine Vielzahl von Pianetenradern, die zwischen dem Son- 
15 nenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet sind, und 
Planetentrager, durch die die Planetenrader abgestutzt sind, 
eine Lastnocke, die zwischen der Antriebswelle und den 
Antriebsscheiben angeordnet ist und die die Antriebsscheibe 
uber die Antriebsrollkorper gegen die Abtriebsscheibe 
20 preBt;und 

eine Leistungsubertragungswelle, die koaxial zur Antriebs- 
welle angeordnet ist, wobei die Drehung der Leistungsuber- 
tragungswelle frei in das Sonnenrad oder den Zahnkranz 
oder den Planetentrager einleitbar ist; die Drehung des Paars 
25 von Abtriebsscheiben uber das Sonnenrad, den Zahnkranz 
und die Planetentrager frei in ein anderes Teil eingeleitet 
wird, zu dem die Drehung der Leistungsubertragungswelle 
nicht ubertragen wird; und das andere eine Teil, zu dem we- 
der die Drehung der Leistungsubertragungswelle noch die 
30 Drehung der Abtriebsscheibe ubertragen wird, uber das 
Sonnenrad oder den Zahnkranze oder den Planetentrager 
mit der Abtriebswelle verbunden ist. 

Bei dem wie oben beschrieben aufgebauten, stufenlos 
verstellbaren Toroidgetriebe wird die Kupplung beim Fah- 
35 ren mit niedriger Drehzahl so umgeschaltet, daB die Plane- 
tentrager der Planetengetriebeeinrichtung mit dem Zahn- 
kranz verbunden sind und die zweite tJbertragungseinrich- 
tung vom Zahnkranz gelost isL Zum Zeitpunkt des Fahrens 
mit niedrigen Drehzahlen wird das Ubersetzungsverhaltnis 
40 des Getriebes von der Antriebsscheibe zur Abtriebsscheibe 
wie bei den herkommlichen Wandlern gewandelt Daher ist 
in diesem Zustand das Ubersetzungsverhaltnis des Getriebes 
von der Antriebswelle zur Abtriebswelle, d. h. das Oberset- 
zungsverhaltnis des gesamten, stufenlos verstellbaren Ge- 
45 triebesystems, proportional zum Ubersetzungsverhaltnis des 
Wandlers. Des weiteren ist in diesem Zustand das in den 
Wandler eingeleitete Drehmoment gleich dem auf die An- 
triebswelle wirkendem Drehmoment. 

Im Gegensatz dazu wird beim Fahren mit hoher Drehzahl 
50 die Kupplung so geschaltet, daB die zweite Leistungsuber- 
tragungseinrichtung mit dem Zahnkranz verbunden ist und 
die Planetentrager vom Zahnkranz "gelost sind. Dadurch 
ubertragt die Planaengetriebeeinrichtung eine Leistung von 
der Abtriebswelle zur Antriebswelle. Des weiteren wird in 
55 diesem Zustand ein Drehmoment vom Planetentrager, der 
Teil der Planetengetriebeeinrichtung ist, uber die zweite Lei- 
stungsubertragungseinrichtung an die Abtriebsscheibe des 
Wandlers Ubertragen. In diesem Zustand andert sich das 
tJbersetzungsverhaltnis des gesamten, stufenlos verstellba- 
60 ren Getriebesystems in Abhangigkeit von der Umlaufge- 
schwindigkeit des Planetengetriebes. Aus diesem Grund 
kann das Obersetzungsverhaltnis des gesamten, stufenlos 
verstellbaren Getriebesystems geregelt werden, solange sich 
die Umlaufgeschwindigkeit des Planetengetriebes durch 
65 eine Anderung des Ubersetzungsyerhaltoisses des Wandlers 
andert. Kurzum andert sich das Obersetzungsverhaltnis des 
gesamten, stufenlos verstellbaren Getriebes in Richtung ei- 
ner Drehzahlverringerung, wahrend sich das Dbersetzungs- 
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verhaitnis des Wandlers in Richtung einer Drehzahlerhd- 
hung verandcrt. Bei derarligen Fahrbedingungen mit hohen 
Drehzahlen wird ein kleineres Drehmoment in den Wandler 
eingeleitet, da sich das Ubersetzungsverhaltnis des Wand- 
lers in Richtung einer Drchzahlverringerung andcrt, um das 
Obersetzungsverhaltnis des gesamten, stufenlos verstellba- 
ren Getriebesystems in Richtung der Drehzahlerhohung zu 
andern. Im Ergcbnis wird beim Fahren mit hoher Drehzahl 
das in den Wandler eingeleitete Drehmoment reduziert, wo- 
durch die Lebensdauer der Bauteile des Wandlers erhdht 
wird. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem er- 
sten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt ist; 

Fig. 2 zeigt ein Diagramm, in dem die Beziehung zwi- 
schen einer Fahrzeuggeschwindigkeit und einer der An- 
triebsscheibe zugefuhrten Leistung/Motorleistung entspre- 
chend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel dargestcllt ist; 

Fig. 3 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 4 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
drittes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dar- 
gestellt ist; 

Fig. 5 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
viertes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 6 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
funftes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 7 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
sechstes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 8 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
siebtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 9 zeigt ein Diagramm, in dem die Beziehung zwi- 
schen einer Fahrzeuggeschwindigkeit und einer der An- 
triebsscheibe zugeleiteten Leistung/Motorleistung entspre- 
chend einem achten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist; 

Fig. 10 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
achtes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung dar- 
gestellt ist; 

Fig. 11 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
neuntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 12 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
zehntes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 13 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem elf- 
tes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt ist; 

Fig. 14 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 



zw61ftes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt ist; 

Fig. 15 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
5 dreizchntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt ist; 

Fig. 16 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
vcrsleUbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
vierzehnten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
10 dung dargestellt ist; 

Fig. 17 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
funfzehntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt ist; 
15 Fig. 18 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
sechzehntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt ist; 

Fig. 19 zeigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
20 verstellbares Toroidgetriebesystem entsprechend einem 
siebzehntes Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt ist; 

GENAUE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
25 AUSFUHRUNGSBEISPTHT ,F, 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die bei- 
liegenden Zeichnungen beschrieben. 

30 Die Fig. 1 und 2 zeigen ein stufenlos verstellbares Toroid- 
getriebe entsprechend einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. Dabei ist Fig. 1 ein Systemdiagramm, in dem ein 
stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem mit einem 
zweifachen Hohlraum entsprechend einem ersten Ausfuh- 

35 rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung gezeigt ist. 

Fig. 2 zeigt eine Zeichnung, in der die Beziehung zwi- 
schen einer Fahrzeuggeschwindigkeit und einer in eine An- 
triebsscheibe eingeleitete Leistungs/Motorleistung entspre- 
chend dem ersten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist. 

40 In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebe, welches einen Wandler 2 und 
eine Planetengetriebeeinrichtung 3 aufweist Der Wandler 2 
ist mittels eines Lagers oder ahnlichem drehbar an einem 
" Befestigungsabschnitt gelagert und weist eine Antriebs- 

45 welle 6 auf, die an einem Ende mit einer Antriebsquelle 5 
wie beispielsweise einem Motor verbunden ist. 

Eine mechanische Lastnocke 8, die als eine mechanische 
Anpresseinrichtung dient, ist an der Antriebswelle 6 mittels 
einer Anfahrkupplung 7 vorgesehen. Mittels dieser mecha- 

50 nischen Lastnocke 8 wird eine Leistung an den Wandler 2 
ubertragen. Der Wandler 2 ist mit einem Paar von Antriebs- 
scheiben 10a, 10b versehen, die derart angeordnet sind, daB 
sie einander gegenuberliegen und sich in Verbindung mit 
der Antriebswelle 6 drehen. Ein Paar von Abtriebsscheiben 

55 11a, lib sind konzentrisch zueinander zwischen dem Paar 
von Antriebsscheiben 10a, 10b so angeordnet, daB sie Spiel 
bezuglich der Antriebswelle 6 haben. Die Abtriebsscheiben 
11a, lib drehen sich synchron miteinander. 

Eine Vielzahl von AntriebsroUkorpern 12 ist derart ange- 

60 ordnet, daB sie sich frei in einem Winkel zwischen den An- 
triebsscheiben 10a, 10b und den Abtriebsscheiben 11a, lib 
drehen und die Scheiben standig berUhren. Die Abtriebs- 
scheiben 11a, lib sind mit der Antriebswelle 6 uber eine 
Welle 13 mit Spielpassung verbunden, die um die Antriebs- 

65 welle 6 herum mit Spielpassung angeordnet ist. Bei diesem 
Wandler 2 wird das zur Antriebswelle 6 geleitete Drehmo- 
ment uber die Antriebsscheiben 10a, 10b, die Antriebsroll- 
korper 12 und die Abtriebsscheiben 11a, lib an die Welle 13 
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mit Spielpassung ubertragen. Ein Obersetzungsverhaltnis 
dcs Wandlers 2, d. h., ein Wert, der durch Division der Dreh- 
geschwindigkeiten der Abtriebsscheiben 11a, Ub durch die 
Drehgeschwindigkeit der Antriebsscheiben 10a, 10b erhal- 
ten wird, wird durch den Neigungswinkel der Antriebsroll- 
korper 12 bestimmt. 

Insbesondere nimmt das Ubersetzungsverhaltnis einen 
neutralcn Wert von eins an, wenn die AntriebsroUkorpcr 12 
in einem waagerechten Zustand gehalten sind. Wenn die 
Antriebsrollkorper 12 urn einen Winkel in eine Richtung ge- 
dreht werden, in der sich die Abschnitte der Antriebsrollkor- 
per 12, die den Abtriebsscheiben Ua, Ub gegenuberliegen, 
von der Antriebswelle 6 entfernen, dann nimmt das Uberset- 
zungsverhaltnis ab, urn der Neigung zu entsprechen. Wenn 
umgekehrt die Antriebsrollkorper 12 um einen Winkel in 
eine Richtung gedreht werden, in der sich die Abschnitte der 
Antriebsrollkorper 12, die den Antriebsscheiben 11a, Ub 
gegenuberliegen, der Antriebswelle 6 annahern, dann nimmt 
das Ubersetzungsverhaltnis zu, um so der Neigung zu ent- 
sprechen. Ein erstes Kettenrad 14 ist auf die Spielpassungs- 
welle 13 gepaBt und steht uber eine Kette 15 mit dem zwei- 
ten Kettenrad 17 in Verbindung, das an der Gegenwelle 16, 
die die erste Leistungsubertragungseinrichtung darstellt, 
vorgesehen ist. 

Die Gegenwelle 16 ist aus einem Rohr geformt und mit 
ihrem anderen Ende mit einem ersten Zahnrad 18a verbun- 
den. Das erste Zahnrad 18a steht im Eingriff mit einem 
zweiten Zahnrad 18b, das auf einer mittleren Welle 19 vor- 
gesehen ist. Zusammcn mit der Planetengetriebeeinrichtung 
3 bildet die mittiere Welle 19 eine erste Leistungsubertra- 
gungseinrichtung. 

Nun wird die Planetengetriebeeinrichtung 3 beschrieben. 
Die Planetengetriebeeinrichtung 3 umfaBt ein Sonnenrad 21 
mit einer Abtriebswelle 20, eine Vielzahl von Planetenra- 
dern 22, die mit dem Sonnenrad 21 im Eingriff stehen, Pla- 
netenu-ager 23, die die Planetenrader 22 miteinander verbin- 
den, und einen Zahnkranz 24, der sich mit den Planetenra- 
dern 22 im Eingriff befindet. Der Zahnkranz 24 ist mit der 
mittleren Welle 19 verbunden. Des weiteren ist eine Riick- 
wartskupplung 27 zwischen dem Zahnkranz 24 und einem 
Gehause (nicht gezeigt) der Planetengetriebeeinrichtung 3 
angeordnet. Diese Kupplung erlaubt oder beschrankt die 
Drehung des Zahnkranzes 24. Des weiteren ist eine Kupp- 
lung 26 fur die niedrigen Drehzahlen zwischen den Plane- 
tentragem 23 und dem Zahnkranz 24 angeordnet, um die 
Leistungsubertragung zu ermoglichen oder zu unterbrechen. 

Ein drittes Zahnrad 28 ist zwischen der Anfahrkupplung 7 
der Antriebswelle 6 und der mechanischen Lastnocke 8 an- 
geordnet, wodurch eine zweite Leistungsubertragungsein- 
richtung gebildet wird. Das dritte Zahnrad 28 steht mit ei- 
nem vierten Zahnrad 30 im Eingriff, das an einem Ende ei- 
ner Umgehungswelle 29 angeordnet ist Die Umgehungs- 
welle 29 fibertragt die Leistung unter Umgehung des Wand- 
lers 2 und reicht durch die Gegenwelle 16 hindurch. Die 
Umgehungswelle 29 ist an ihrem anderen Ende mit einer 
Getriebewelle 32 uber eine Kupplung 31 fur die hohen 
Drehzahlen verbunden. Ein funftes Zahnrad 32 steht mit ei- 
nem sechsten Zahnrad 34 des Gehauses 25, welches sich zu- 
sammen mit dem Zahnkranz 24 der Planetengetriebeeinrich- 
tung 3 dreht, im Eingriff. 

Im folgenden wird nun die Funktion des stufenlos ver- 
stellbaren Getriebes ystems entsprechend des ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel beschrieben. 

Die Antriebswelle 6 steht zunachst still und der Wandler 2 
befindet sich in der Stellung der maximalen Untersetzung. 
Des weiteren befinden sich die Kupplung 31 fur die hohen 
Drehzahlen, die Kupplung 26 fur die niedrigen Drehzahlen 
und die Kupplung 27 fur den Ruckwartsgang im ausgeriick- 
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ten Zustand. In diesem Zustand beginnt die Drehung der 
Antriebswelle in einer vorbestirnmten Richtung durch Ein- 
riicken der Anfallkupplung 7 und mittels der Antriebsquelle 
5. Die Antriebsscheiben 10a, 10b des Wandlers 2 drehen 
5 sich mit dersclbcn Drehgeschwindigkeit in dieselbe Rich- 
tung wie die Antriebswelle 6. Dies findet im Zusammen- 
hang mit der Drehung der Antriebswelle 6 statt. Da die An- 
triebsrollkorper 12 sich zu diesem Zeitpunkt in der Stellung 
der maximalen Untersetzung befinden, wird die Drehung 
to der Antriebsscheiben 10a, 10b uber die Antriebsrollkorper 
12 an die Abtriebsscheiben 11a, lib ubertragen, um eine 
Drehung in eine Richtung zu erzeugen, die der Drehung der 
Antriebsscheiben 10a, 10b entgegengesetzt ist Die erzeugte 
Drehung weist eine niedrigere Drehgeschwindigkeit auf als 
15 die der Antriebswelle 6. 

Als Folge rotiert die Spieipassungswelle 13 und eine Lei- 
stung wird an das erste Kettenrad 14, die Kette 15 und das 
zweite Kettenrad 17 ubertragen, wobei sich die ersten und 
zweiten Zahnrader 18a, 18b iiber die Gegenwelle 16 eben- 
20 falls drehen. In diesem Zustand sind jedoch die Kupplung 
26 fur die niedrigen Drehzahlen und die Kupplung 27 fur 
den Ruckwartsgang ausgeriickt und die Planetenrader 22 
und die Planetentrager 23 drehen sich frei. Die Drehkraft 
wird nicht an das mit der Abtriebswelle 20 verbundene Son- 
25 nenrad 21 ubertragen und die Abtriebswelle 20 ist festgehal- 
ten. 

Bei festgehaltener Abtriebswelle 20 sind die Anfahrkupp- 
lung 7 und die Kupplung 26 fur die niedrigen Drehzahlen 
ebenfalls eingeriickt, wodurch die Kupplung 31 fur die ho- 
30 hen Drehzahlen und die Kupplung 27 fur den Ruckwarts- 
gang ausgeriickt werden. Als Ergebnis wird der Zahnkranz 
24 in einen eingerfickten Zustand fiberfuhrt. Das Sonnenrad 
21 dreht sich aufgrund der Drehkraft des zweiten Zahnrades 
18b uber die Planetenrader 22, wobei die Drehkraft an die 
35 Abtriebswelle 20 ubertragen wird. Dadurch wird eine erste 
Betriebsart zur Vorwartsbewegung bewirkt, bei der sich die 
Abtriebswelle 20 in dieselbe Richtung wie die Antriebs- 
welle 6 dreht 

Wahrend die erste Betriebsart zur Vorwartsbewegung bei- 
40 behalten wird, wird der Wandler 2 in Richtung einer Uber- 
setzung geschaltet, d. h., daB die Antriebsrollkorper 12 um 
einen Winkel in eine Richtung gedreht werden, bei der die 
Abschnitte der Antriebsrollkorper 12, die den Abtriebs- 
scheiben 11a, lib gegenuberliegen, sich der Antriebswelle 6 
45 annahern. Die Drehgeschwindigkeit der Gegenwalle 16 
steigt in Obereinstimmung mit der Neigung der Antriebs- 
rollkorper 12. Zusammen mit einem Anstieg der Drehge- 
schwindigkeit der Gegenwelle 16 steigt die Drehgeschwin- 
digkeit der Planetenrader 22 der Planetengetriebeeinheit 3. 
50 AuBerdem steigt die Drehgeschwindigkeit der Abtriebs- 
welle 20, was in einem Anstieg des Ubersetzungsverhaltnis- 
ses des gesamten, stufenlos verstellbaren Toroidgetriebesy- 
s terns 1 resultiert 

Als nachstes wird die Kupplung 31 fur die hohen Dreh- 
55 zahlen verbunden, um dadurch die Kupplung 26 fur die 
niedrigen Drehzahlen und die Kupplung 27 fur den Ruck- 
wartsgang auszuriicken. Dann wird die Anfahrkupplung 7 
verbunden, wodurch die Drehung der Antriebswelle 6 iiber 
das dritte Zahnrad 28 an das vierte Zahnrad 30 ubertragen 
60 wird, um dadurch die Umgehungswelle 29 zu drehen. Die 
Drehung der Umgehungswelle 29 wird fiber die Kupplung 
31 fur die hohen Drehzahlen an die Getriebewelle 32 uber- 
tragen. Die Drehung der Getriebewelle 32 wird an den 
Zahnkranz 24 der Planetengetriebeeinrichtung 3 fiber die 
65 funften und sechsten Zahnrader 33, 34 ubertragen. Die Dre- 
hung des Zahnkranzes 24 wird an das Sonnenrad 21 fiber die 
Vielzahl von Planetenradern 22 fibertragen, wodurch sich 
die mit dem Sonnenrad 21 verbundene Abtriebswelle 20 
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dreht 

Unler der Annahme, daB die Planctcntrager 23 feststehen, 
an denen die Planetenrader 22 gelagert sind, wenn der Zahn- 
kranz 24 auf die Antriebsseite umgeschaltet wird, erhoht 
sich die Geschwindigkcit bci cinem Ubersetzungsverhaltnis 5 
des Getriebes, das einem Verhaltnis der Zahnezahlen des 
Zahnkranzes 24 und des Sonnenrades 21 entspricht. Die 
durch die Planctcntrager 23 gehaltcnen Planetenrader 22 
drehen sich um das Sonnenrad 21 und das Ubersetzungsver- 
haltnis des gesamten, stufenlos verstellbaren Getriebes an- to 
dert sich im Zusammenhang mit der Umlaufgeschwindig- 
keit der Planetenrader 22. Aus diesem Grund kann das 
Obersetzungsverhaltnis des gesamten, stufenlos verstellba- 
ren Getriebesystems eingestellt werden, solange sich das 
Ubersetzungsverhaltnis des Wandlers 2 und die Drehge- 15 
schwindigkeit der Planetenrader 22 sich andern. 

Beim Fahren mit hoher Drehzahl drehen sich insbeson- 
dere die Planetenrader 22 und der Zahnkranz 24 in dieselbe 
Richtung. Je groBer die Umlaufgeschwindigkeit der Plane- 
tenrader 22 ist, desto groBer ist die Drehgeschwindigkeit der 20 
mit dem Sonnenrad 21 befestigten Abtriebswelle 20. Wenn 
bcispielsweise die Umlaufgeschwindigkeit und die Drehge- 
schwindigkeit des Zahnkranzes 24 (die beide Winkelge- 
schwindigkeiten darstellen) einander gleich werden, dann 
wird die Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24 gleich 25 
der der Abtriebswelle 20. Wenn die Umlaufgeschwindigkeit 
niedriger ist als die Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 
24, dann wird die Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle 
20 groBer als die des Zahnkranzes 24. Wenn dagegen die 
Umlaufgeschwindigkeit hoher ist als die Drehgeschwindig- 30 
keit des Zahnkranzes 24, dann wird die Drehgeschwindig- 
keit der Abtriebswelle 20 kleiner als die Drehgeschwindig- 
keit des Zahnkranzes 24. 

Dementsprechend andert sich das Ubersetzungsverhaltnis 
des gesamten, stufenlos verstellbaren Toroidgetriebes 1 sich 35 
in Richtung einer Drehzahlerhohung, wenn beim Fahren mit 
hoher Drehzahl das Ubersetzungsverhaltnis des Wandlers 2 
in Richtung eines Drehzahlabfalls umgeschaltet wird. Bei 
einem derartigen Fahrzustand mit einer hohen Drehzahl 
wird das Drehmoment nicht von den Antriebsscheiben 10a, 40 
10b sondern von den Abtriebsscheiben 11a, lib dem Wand- 
ler 2 zugefuhrt (unter der Voraussetzung, daB das auf den 
Wandler wirkende Drehmoment zum Zeitpunkt des Fahrens 
mit niedriger Drehzahl als positives Drehmoment bezeich- " 
net wird, dann wirkt auf den Wandler ein negatives Drehmo- 45 
ment). Insbesondere wird das von der Antriebsquelle 5 zur 
Antriebswelle 6 ubertragene Drehmoment uber die zweite 
I^stungsubertragungseinrichtung, d. h. die Umgehungs- 
welle 29, an den Zahnkranz 24 der Planetengetriebeeinrich- 
tung 3 iibertragen, bevor die mechanische Lastnocke 8 auch 50 
die Antriebsscheibe 10a driickt, wahrend die Kupplung 31 
fur die hohen Drehzahlen im eingeruckten Zustand gehalten 
wird. Demzufolge wird im wesentlichen kein Drehmoment 
von der Antriebswelle 6 uber die mechanische Lastnocke 8 
an die Antriebsscheiben 10a, 10b tibertragen. 55 

Ein Teil des Drehmoments, das iiber die zweite Lei- 
stungsiibertragungseinrichtung an den Zahnkranz 24 der 
Planetengetriebeeinrichtung 3 iibertragen wird, wird von 
den Planetenradern 22 Uber die Pianetentrager 23 und die er- 
ste Leistungsubertragungseinrichtung an die Abtriebsschei- 60 
ben 11a, lib geleitet. Auf diese Weise wird das umlaufende 
Leistungsmoment, das von den Abtriebsscheiben 11a, lib 
auf den Wandler 2 wirkt, kleiner, wahrend das Uberset- 
zungsverhaltnis des Wandlers 2 in Richtung des Drehmo- 
mentabfalls geschaltet wird, um das Obertragungsverhaltnis 65 
des gesamten, stufenlos verstellbaren Toroidgetriebesy- 
s terns 1 in Richtung der Drehmomenterhohung zu schalten. 

Vorausgesetzt bcispielsweise, daB das umlaufende Lei- 
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stungsmoment, das auf den Wandler 2 von den Abtriebs- 
scheiben 11a, lib her wirkt, 30% betragt, driicken die An- 
triebsrollkorper 12 die mechanische Lastnocke 8 iiber die 
Antriebsscheibe 10a mit 30% ihrer Leistung. Dabei ist das 
dritte Zahnrad 28 vor der mechanischen Lastnocke 8 vorge- 
sehen, obwohl die mechanische Spanneinrichtung 8 die An- 
triebsscheibe 10a mit 100% ihrer Leistung driickt. Daher 
wird die Leistung vom dritten Zahnrad 28 iiber das vierte 
Zahnrad 30 zur Umgehungswelle 29 geleitet und nur 30% 
der Leistung werden an die mechanische Lastnocke 8 gelei- 
tet. Dementsprechend wird keine ubermaBige AnpreBkraft 
auf den Wandler 2 ausgeubt und man erhalt eine passende 
Axialkraft (Schubkrafl), wodurch der Wirkungsgrad der 
Ubertragung verbessert wird. We in Fig. 2 gezeigt ist, wird 
das in den Wandler 2 eingeleitete Drehmoment beim Fahren 
mit hoher Drehzahl verringert, wodurch die Lebensdauer 
der Bauteile des Wandlers 2 erhoht wird. 

Wenn als nachstes die Abtriebswelle 20 sich in umge- 
kehrter Richtung dreht, um das Kraftfahrzeug nach ruck- 
warts zu bewegen, werden die Kupplung 26 fur die niedri- 
gen Drehgeschwindigkeiten und die Kupplung 31 fur die 
hohen Drehgeschwindigkeiten ausgeriickt, wodurch die 
Kupplung 27 eingeriickt wird. Als Ergebnis ist der Zahn- 
kranz 24 der Planetengetriebeeinrichtung 3 festgehalten und 
die Planetenrader 22 routieren/laufen um das Sonnenrad 21, 
wahrend sie sich im Eingriff mit dem Zahnkranz 24 und 
dem Sonnenrad 21 befinden. Dementsprechend dreht sich 
das Sonnenrad 21 und die Abtriebswelle 20, die mit dem 
Sonnenrad 21 verbunden ist, beim Fahren mit hoher Dreh- 
zahl in eine Richtung, die der Richtung beim Fahren mit 
niedriger Drehzahl entgegengesetzt ist 

Beim vorangehenden ersten;Ausfiihrungsbeispiel wird 
eine geeignete Axiallast erzeugt und der Wirkungsgrad der 
Ubertragung verbessert. Da die Umgehungswelle 29 durch 
die Gegenwelle 16 hindurchreicht, ist ein Aufbau mit zwei 
Wellen moglich, wodurch das gesamte, stufenlos verstell- 
bare Getriebesystem eine sehr kompakte Bauweise erhalt 

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die identisch zu de- 
nen des ersten Ausfuhrungsbeispiels sind, sind mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen und auf ihre Erlauterung wird 
im folgenden verzichtet Bei dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist ein erstes Zahnrad 18a mit dem anderen Ende der 
Gegenwelle 16 verbunden, wodurch eine erste Leistungs- 
ubertragungseinrichtung gebildet wird. Das erste Zahnrad 
18a befindet sich im Eingriff mit einem zweiten Zahnrad 
18b, das auf eine Spielpassungswelle 35 aufgepaBt ist, die 
sich zusammen mit den Planetentragem 23 der Planetenge- 
triebeeinrichtung 3 einstuckig dreht 

Im Gegensatz dazu reicht die Umgehungswelle 29, die 
mit der Anfahrkupplung Tder Antriebswelle 6 verbunden ist 
und die zweite Leistungsubertragungseinrichtung darstellt, 
durch die mechanische Lastnocke 8 und die Mitte des 
Wandlers 2 so weit hindurch, bis sie in Richtung der Plane- 
tengetriebeeinrichtung 3 herausragt Das andere Ende der 
Umgehungswelle 29 ist mit der Getriebewelle 32 iiber die 
Kupplung 31 fur die hohen Drehzahlen verbunden. Die Ge- 
triebewelle 32 ist auBerdem mit dem Zahnkranz 24 verbun- 
den. Insbesondere reicht die Umgehungswelle 29 durch die 
mechanische Lastnocke 8 und die Mitte des Wandlers 2, wo- 
durch der Wandler 2 umgangen wird. Das in den Wandler 2 
eingeleitete Drehmoment wird beim Fahren mit hoher Dreh- 
zahl verringert, wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Daher 
wird die Lebensdauer der Bauteile, die den Wandler 2 bil- 
den, verbessert Des weiteren reicht die Umgehungswelle 29 
durch den Wandler hindurch, wodurch ein Aufbau mit zwei 
Wellen moglich wird und die Bauweise des gesamten, stu- 
fenlos verstellbaren Getriebes kompakt gehalten werden 
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kann. 

Fig. 4 zcigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel dcr vorlicgen- 
den Erfindung. Diejenigen Bauteile, die dieselben wie beim 
ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel sind, sind mit den 
glcichen Bezugszeichen verschen und auf ihre Erlauterung 5 
wird im folgenden verzichteL Beim dritten AusfUhrungsbei- 
spiel ist das erste Zahnrad 18a mit dem anderen Ende der 
Gcgenwelle 16 verbunden, die die erste Leistungsubertra- 
gungseinrichtung bildet. Das erste Zahnrad 18a befindet 
sich mit dem zweiten Zahnrad 18b im Eingriff, das auf der 10 
Spielpassungswelle 35 sitzt, welche sich wiederum zusam- 
men mit den Planetentragern 23 der Planetengetriebeein- 
richtung 3 einstiickig drehL 

Das dritte Zahnrad 28, das die zweite Leistungsubertra- 
gungseinrichtung darstellt, ist zwischen der Anfahrkupp- 15 
lung 7 der Antriebswelle 6 und der mechanischen Lastnocke 
8 angeordnet Das dritte Zahnrad 28 befindet sich mit dem 
vierten Zahnrad 30, das an dem einen Ende der Umgehungs- 
welle 29 vorgesehen ist, im Eingriff. Die Umgehungswellc 
29 ist auBerhalb des Wandlers 2 parallel zur Mittelachse des 20 
Wandlers 2 angeordnet Ein funftes Zahnrad 36 ist am ande- 
ren Ende der Umgehungswellc 29 angeordnet 

Eine mittlere Welle 37 ist zwischen dem Wandler 2 und 
der Planetengetriebeeinrichtung 3 angeordnet. Ein sechstes 
Zahnrad 38, welches sich im Eingriff mit dem funften Zahn- 25 
rad 36 befindet, ist an der mittleren Welle 37 angeordnet. 
Die mittlere Welle 37 ist mit der Getriebewelle 32 fiber die 
Kupplung 31 fur die hohen Drehzahlen verbunden. Die Ge- 
triebewelle 32 ist mit dem Zahnkranz 24 verbunden. Insbe- 
sondere geht die Umgehungswelle 29 auBerhalb der mecha- 30 
nischen Lastnocke 8 und dem Wandler 2 vorbei, wodurch 
der Wandler 2 umgangen wird. Das in den Wandler 2 beim 
Fahren mit hoher Drehzahl geleitete Drehmoment wird ver- 
ringert, wie beim ersten und zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 
Dementsprechend wird die Lebensdauer der Bauteile er- 35 
hoht 

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Die Bauteile, die denen entsprechen, die 
bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben sind, sind 
mit dem gleichen Bezugszeichen versehen und auf ihre Er- 40 
iauterung wird im folgenden verzichtet Das Paar von An- 
triebsscheiben 10a, 10b ist beim vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel in der Mi tie des Wandlers 2 angeordnet, um in entge- 
gengesetzte Richtungen zu zeigen. Das Paar von Abtriebs- " 
scheiben 11a, lib sind an den AuBenseiten des Wandlers 2 45 
angeordnet, um so den Antriebsscheiben 10a, 10b gegen- 
iiber zu liegen. Des weiteren ist die Antriebsscheibe 10a mit 
der mechanischen Lastnocke 8 versehen. 

Das dritte Zahnrad 28 ist auf der Antriebswelle 6 vorgese- 
hen und das vierte Zahnrad 30 ist an dem einen Ende der 50 
Umgehungswelle 29 vorgesehen und befindet sich mit dem 
dritten Zahnrad 28 im Eingriff. Das zweite Kettenrad 17 ist 
an einer mittleren Position der Umgehungswelle 29 ange- 
ordnet Das zweite Kettenrad 17 ist fiber die Kette 15 mit 
dem ersten Kettenrad 14 verbunden, das auf der Spielpas- 55 
sungswelle 13 der Antriebsscheiben 10a, 10b angeordnet ist. 
Das andere Ende der Umgehungswelle 29 ist mit der Getrie- 
bewelle 32 fiber die Kupplung 31 fur die hohen Drehzahlen 
verbunden. Das funfte Zahnrad 33 ist an der Getriebewelle 
32 vorgesehen. Das funfte Zahnrad 33 befindet sich mit dem 60 
sec hs ten Zahnrad 34 des Gehauses 25 im Eingriff, welches 
sich zusammen mit dem Zahnkranz 24 der Planetengetriebe- 
einrichtung 3 einstiickig dreht 

Beim vierten Ausfuhrungsbeispiel wird die Drehung der 
Antriebswelle 6 fiber das dritte und vierte Zahnrad 28, 29 an 65 
die Umgehungswelle 29 ubertragen. Die Leistung wird fiber 
das zweite Kettenrad 17 und die Kette 15 in dieser Reihen- 
folge zum ersten Kettenrad 14 geleitet, wobei sich die An- 
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triebsscheiben 10a, 10b drehen. 

Des weiteren eliminiert der Aufbau des stufenlos verstell- 
baren Getriebesystems entsprechend dem vierten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Gegenwelle und umgeht den Wandler 2 
fiber die Umgehungswelle 29, die auBerhalb des Wandlers 2 
vorgesehen ist Das Drehmoment, das den Wandler 2 beim 
Fahren mit hoher Drehzahl zugefuhrt wird, wird wie beim 
ersten Ausfuhrungsbeispiel verringert Demzufolge wird die 
Lebensdauer der Bauteile des Wandlers 2 verbessert Des 
weiteren ermoglicht der Verzicht auf die Gegenwelle einen 
Aufbau mit zwei Wellen, wodurch die Bauart des gesamten, 
stufenlos verstellbaren Getriebes sehr kompakt wird. 

Fig. 6 zeigt ein funftes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Die Bauteile, die den Bauteilen des vier- 
ten Ausfuhrungsbeispiels entsprechen, sind mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen und auf ihre Erlauterung wird 
im folgenden verzichtet Das Paar der Antriebsscheiben 10a, 
10b ist beim vierten Ausfuhrungsbeispiel in der Mitte des 
Wandlers 2 angeordnet um so in entgegengesetzte Richtun- 
gen zu weisen. Das Paar von Abtriebsscheiben 11a, lib ist 
an den AuBenseiten des Wandlers angeordnet um so den 
Antriebsscheiben 10a, 10b gegenuber zu liegen. Des weite- 
ren ist die Abtriebsscheibe lib mit der mechanischen Last- 
nocke 8 versehen und die Leistung wird auf dieselbe Weise 
wie beim vierten Ausfuhrungsbeispiel ubertragen. Auf ihre 
Erlauterung wird daher verzichtet 

Fig. 7 zeigt ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die den Bauteilen 
des zweiten Ausfuhrungsbeispiels entsprechen, sind mit 
denselben Bezugszeichen versehen und auf ihre Erlauterung 
wird im folgenden verzichtet. Die Abtriebsscheiben 11a, 
lib des Wandlers 2 sind beim sechsten Ausfuhrungsbeispiel 
mit der mechanischen Lastnocke 8 versehen. Die Drehung 
der Abtriebsscheiben 11a, lib wird fiber das erste Kettenrad 
14 und die Kette 15 in dieser Reihenfolge an das zweite Ket- 
tenrad 17 ubertragen, wodurch die Gegenwelle 16 sich 
dreht. 

Eine Leistungsubertragungswelle 29a reicht durch den 
Wandler 2 und ragt in Richtung der Planetengetriebeeinrich- 
tung vor. Das andere Ende der Leistungsubertragungswelle 
29a ist mit der Getriebewelle 32 fiber die Kupplung 31 fur 
die hohen Drehzahlen verbunden. Die Getriebewelle 32 ist 
mit dem Zahnkranz 24 verbunden. Insbesondere geht die 
Leistungsubertragungswelle 29a durch die Mitte des Wand- 
lers 2, wodurch der Wandler 2 umgangen wird. 

Entsprechend wird das dem Wandler 2 zugeleitete Dreh- 
moment beim Fahren mit hoher Drehzahl verringert, wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Die Lebensdauer der Bau- 
teile des Wandlers 2 wird erhoht. Des weiteren reicht die 
Leistungsubertragungswelle 29 durch den Wandler 2, wo- 
durch auf die Umgehungswelle verzichtet werden kann und 
ein Aufbau mit zwei Wellen moglich wird. Dadurch wird die 
Bauweise des gesamten, stufenlos verstellbaren Getriebesy- 
stems sehr kompakt Des weiteren sind die Abtriebsschei- 
ben 11a, lib mit der mechanischen Lastnocke 8 versehen. 
Daher wird das Drehmoment, das identisch zu dem dem 
Wandler 2 zugeleiteten Drehmoment ist der mechanischen 
Lastnocke 8 zugefuhrt und so eine ubermaBig starke An- 
druckkraft vermieden. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung, wobei eine mechanische Last- 
nocke fur ein neutrales System verwendet wird. Wie in der 
Fig. 9 zu sehen ist wird in dem Fall, in dem das Drehmo- 
ment der durch den Motor angetriebenen Antriebswelle fiber 
die mechanische Lastnocke an den Wandler ubertragen 
wird, ein kleineres Drehmoment als das Motordrehmoment 
in den Wandler eingeleitet Im Gegensatz dazu werden der 
Lastnocke 100% des Drehmoments zugefuhrt, wodurch eine 
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UbermaBig Starke Andruckkraft vermieden wird. 

In der Fig. 8 bezeichnet das Bezugszcichcn 41 cin stufen- 
los verstellbares Toroidgetriebesystem mit einem doppelten 
Hohlraum, welches einen Wandler 42 und eine Planetenge- 
triebeeinrichtung 43 aufwcist. Dcr Wandler 42 ist iibcr ein 5 
Lager oder ahnlichem drehbar auf einer Halterung gelagert 
und weist eine Antriebswelle 46 auf, die mit ihrem einen 
Endc mit einer Antriebsquelle 45 wie beispielsweise einem 
Motor verbunden ist. 

Die Antriebswelle 46 ist mit einer mechanischen Last- 10 
nocke 48 als einer mechanischen Spanneinrichtung verse- 
hen. Die Leistung wird uber diese mechanische Lastnocke 
48 an den Wandler 42 ubertragen. Der Wandler 42 ist rait ei- 
nem Paar von Antriebsscheiben 50a, 50b versehen, die der- 
ail angeordnet sind, daB sie einander gegeniiberliegen und 15 
sich in Verbindung mit der Antriebswelle 46 drehen. Ein 
Paar von Abtriebsscheiben 51a, 51b sind konzentrisch zu- 
einander zwischen dem Paar von Antriebsscheiben 50a, 50b 
dcrart angeordnet, daB sie beziiglich der Antriebswelle 46 
Spiel aufweisen. Die Abtriebsscheiben 51a, 51b drehen sich 20 
synchron zueinander. 

Eine Vielzahl von Antriebsrollkorpcm 52 sind derart an- 
geordnet, daB sie sich um einen Winkel zwischen den An- 
triebsscheiben 50a, 50b und den Abtriebsscheiben 51a, 51b 
frei drehen konnen, wahrend sie in Kontakt mit den Schei- 25 
ben bleiben. Die Abtriebsscheiben 51a, 51b sind mit der An- 
triebswelle 46 uber eine Spielpassungswelle 53 verbunden, 
die um die Antriebswelle 46 in einer Spielpassung ange- 
bracht ist. Bei diesem Wandler 42 wird das an die Antriebs- 
welle 46 ubertragene Drehmoment auf die Spielpassungs- 30 
welle 43 uber die Antriebsscheiben 50a, 50b, die Antriebs- 
rollkorper 52 und die Abtriebsscheiben 51a, 51b geleitet. 
Ein Obersetzungsverhaltnis des Wandlers 42, cL h., ein Wert, 
der durch Division der Drehgeschwindigkeit der Abtriebs- 
scheiben 51a, 51b durch die Drehgeschwindigkeit der An- 35 
tricbsscheiben 50a, 50b erhalten wird, wird durch den Nei- 
gungs winkel der Antriebsrollkorper 52 bestimmt. 

Wenn insbesondere die Antriebsrollkorper 52 waagerecht 
gehalten werden, dann nimmt das Obersetzungsverhaltnis 
einen neutralen Wert von eins an. Wenn die Antriebsrollkor- 40 
per 52 um einen Winkel in eine Richtung gedreht werden, in 
der sich die Abschnitte der Antriebsrollkorper 52, die den 
Abtriebsscheiben 51a, 51b gegeniiberliegen, von der An- 
triebswelle 46 entfemen, dann steigt das Obersetzungsver- " 
haltnis ebenfalls, um der Neigung zu entsprechen. Wenn im 45 
Gegensatz dazu die Antriebsrollkorper 52 um einen Winkel 
in eine Richtung gedreht werden, in der sich die Abschnitte 
der Antriebsrollkorper 52, die den Abtriebsscheiben 51a, 
51b gegeniiberliegen, der Antriebswelle 46 nahern, dann 
steigt das Obersetzungsverhaltnis, um der Neigung zu ent- 50 
sprechen. Ein erstes Kettenrad 54 ist auf die Spielpassungs- 
welle 53 gesetzt und befindet sich mit einem zweiten Zahn- 
rad 57, das an der Gegenwelle 56 angeordnet ist, im Ein- 
griff. 

Die Gegenwelle 56 ist aus einem Rohr gebildet und mit 55 
dem anderen Ende mit einem dritten Zahnrad 58 verbunden. 
Das dritte Zahnrad 58 befindet sich uber ein viertes Zahnrad 
59 mit einem fiinften Zahnrad 51 im Eingriff, das entlang ei- 
ner mittleren Welle 60 angeordnet ist. Das dritte Zahnrad 58 
ist mit der Planetengetriebeeinrichtung 43 verbunden. 60 

Im folgenden wird die Planetengetriebeeinrichtung 43 be- 
schrieben. Die Planetengetriebeeinrichtung 43 weist ein 
Sonnenrad 62, eine Vielzahl von Planetenradern 63, die sich 
mit dem Sonnenrad 62 im Eingriff befinden, Planetentrager 
64, die die PlanetenrSder 63 miteinander verbinden, sowie 65 
einen Zahnkranz 65 auf, der sich mit den Planetenradern 63 
im Eingriff befindet Das Sonnenrad 62 ist mit der mittleren 
Welle 60 verbunden und der Zahnkranz 65 ist mit der Ab- 
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triebswelle 66 verbunden. 

An der Antriebswelle 46 ist ein sechstes Zahnrad 67 in ei- 
ner Position vorgesehen, die sich bezuglich der mechani- 
schen Lastnocke 48 nSher an der Antriebsquelle (oder an der 
Antriebsseite) befindet. Das sechste Zahnrad 67 befindet 
sich im Eingriff mit einem siebten Zahnrad 69, das an einem 
Ende der Umgehungswelle 68 angeordnet ist. Die Umge- 
hungs welle 68 ubertragt eine Leistung unter Umgehung des 
Wandlers 42 und reicht durch die Gegenwelle 56 hindurch. 
Eine Kupplung 70 fur die niedrigen Drehzahlen ist an einer 
beliebigen Position an der Umgehungswelle 68 angeordnet 
und ein achtes Zahnrad 71 ist am anderen Ende der Umge- 
hungswelle 68 angeordnet. Das achte Zahnrad 71 befindet 
sich im Eingriff mit dem neunten Zahnrad 72, das mit den 
Planetentragern 64 verbunden ist. Eine Kupplung 73 fur die 
hohen Drehzahlen ist zwischen den Planetentragern 64 und 
dem Zahnkranz 65 angeordnet und ermoglicht oder unter- 
bricht die Leistungsubertragung. 

GemaB dem siebten Ausfuhrungsbeispiel wird das von 
der Antriebswelle 45 an die Antriebswelle 46 ubertragene 
Drehmoment uber die Umgehungswelle 68, die als eine 
zweite Leistungsiibertragungseinrichtung dient, an die Pla- 
netentrager 64 der Planetengetriebeeinrichtung 43 geleitet, 
wenn sich die Kupplung 70 fur die niedrigen Drehgeschwin- 
digkeiten in einem eingeruckten Zustand befindet, bevor die 
mechanische Lastnocke 48 gegen die Antriebsscheibe 50a 
driickt Dementsprechend werden nicht 100% des Drehmo- 
ments von der Antriebswelle 46 uber die mechanische Last- 
nocke 48 an die Antriebsscheiben 50a, 50b ubertragen, wo- 
durch eine iibermaBige Andruckkraft vermieden wird. 

Ein Teil des an die Planetentrager 64 der Planetengetrie- 
beeinrichtung 43 uber die Umgehungswelle 68 iibertragenen 
Drehmoments wird vom Sonnenrad 62 uber die erste Lei- 
stungsubertragung seinrichtung an die Abtriebsscheiben 
51a, 51b iibertragen. Auf diese Weise wird das umlaufende 
Leistungsmoment, das auf den Wandler 42 von den Ab- 
triebsscheiben 51a, 51b wirkt, kleiner, da das Obersetzungs- 
verhaltnis des Wandlers 42 in Richtung der niedrigeren 
Drehzahlen verandert wird, um das "Obersetzungsverhaltnis 
des gesamten, stufenlos verstellbaren Toroidgetriebesy- 
stems 1 in Richtung der Drehzahlerhohung zu schalten. Als 
Ergebnis wird das in den Wandler 42 eingeleitete Drehmo- 
ment beim Fahren mit niedriger Drehzahl reduziert und die 
Lebensdauer der Bauteile des Wandlers 42 wird erhoht. 

Die Fig. 10 zeigt ein achtes Ausfuhrungsbeispiel der vor- 
liegenden Erfindung. Diejenigen Bauelemente, die denen 
entsprechen die beim siebten Ausfuhrungsbeispiel beschrie- 
ben sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen versehen und 
auf ihre Erlauterung wird im folgenden verzichtet Beim 
achten Ausfuhrungsbeispiel ist das dritte Zahnrad 58 mit 
dem anderen Ende der Gegenwelle 56 verbunden, die die er- 
ste Leistungsiibertragungseinrichtung bildet. Das dritte 
Zahnrad 58 ist mit dem Sonnenrad 62 der Planetengetriebe- 
einrichtung 43 uber das vierte und funfte Zahnrad 59 und 61 
verbunden. 

Die Umgehungswelle 68, die mit der Antriebswelle 46 
verbunden ist und die zweite I^istungsubertragungseinrich- 
tung darstellt, reicht durch die mechanische Lastnocke 48 
und der Mitte des Wandlers 42 hindurch und ragt in Rich- 
tung der Planetengetriebeeinrichtung 43 vor. Das andere 
Ende der Umgehungswelle 68 ist mit dem Zahnkranz 64 
Uber die Kupplung 70 fur die niedrigen Drehgeschwindig- 
keiten verbunden. Insbesondere reicht die Umgehungswelle 
68 durch die mechanische Lastnocke 48 und der Mitte des 
Wandlers 42 hindurch, wodurch der Wandler 42 umgangen 
wird. Als Ergebnis wird wie beim siebten Ausfuhrungsbei- 
spiel das in den Wandler 42 beim Fahren mit niedriger Dreh- 
geschwindigkeit eingeleitete Drehmoment reduziert und die 
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Lebensdauer der Bauelemente des Wandlers 42 erhoht Des 
weiteren ermoglicht die Umgehungswelle 68, indem sie 
durch den Wandler 42 hindurchreicht, einen Aufbau mit 
zwei Wellen, wodurch die BaugroBe des gesamten, stufen- 
los verstellbaren Getriebesyslems sehr kompakt wird. 

Fig. 11 zeigt ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die den beim sieb- 
ten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Bauteilen gleichen, 
sind mit denselben Bezugszeichen versehen und auf ihre Er- 
lauterung wird im folgenden verzichtet Beim neunten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das dritte Zahnrad 58 mit dem anderen 
Ende der Gegenwelle 56 verbunden, die die erste Leistungs- 
ubertragungseinrichtung darstellt Das dritte Zahnrad 58 ist 
mit dem Sonnenrad 62 der Planetengetriebeeinrichtung 43 
iiber das vierte und funfte Zahnrad 59 und 61 verbunden. 

Ein sechstes Zahnrad 67, welches eine zweite Leistungs- 
ubertragungseinrichtung darstellt, ist an der Antriebsseite 
der mechanischen Lastnocke 48 der Antriebswelle 46 ange- 
ordnet Das sechste Zahnrad 67 befindet sich mit einem 
siebten Zahnrad 69 im Eingriff, das an einem Ende der Um- 20 
gehungswelle 68 angeordnet ist. Die Umgehungswelle 68 
ist auBerhalb des Wandlers 42 parallel zur Mittelachse des 
Wandlers 42 angeordnet. Eine Kupplung 70 fur die niedri- 
gen Drehgeschwindigkeiten ist an einer Stelle der Umge- 
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Entsprechend dem zehnten Ausfuhrungsbeispiel wird die 
Drehung der Antriebswelle 46 iiber das sechste und siebte 
Zahnrad 67, 69 an die Umgehungswelle 69 ubertragen und 
die Leistung wird iiber das zweite Kettenrad 78 und die 
Kette 79 in dieser Reihenfolge auf das erste Kettenrad 81 
ubertragen, wodurch die Antriebsscheiben 50a, 50b gedreht 
werden. 

Der Aufbau des stufenlos verstellbaren Getriebesyslems 
gemaB dem zehnten Ausfuhrungsbeispiel macht die Gegen- 
welle iiberflussig und umgeht den Wandler 42 iiber die Um- 
gehungswelle 68, die auBerhalb des Wandlers 42 vorgese- 
hen ist. Das Drehmoment, das in den Wandler 42 beim Fah- 
ren mit niedrigen Drehzahlen eingeleitet wird, wird verrin- 
gert, wie beim siebten Ausfuhrungsbeispiel. Entsprechend 
wird die Lebensdauer der Bauteile des Wandlers 42 verbes- 
sert Des weiteren ermoglicht das Uberfliissigmachen der 
Gegenwelle einen Aufbau mit zwei Wellen, wodurch die 
BaugroBe des gesamten, stufenlos verstellbaren Getriebes 
kompakter wird. 

Fig. 13 zeigt ein elftes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die den Bauteilen 
gleichen, wie sie beim zehnten Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrieben sind, sind mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und auf ihre Erlauterung wird im folgenden verzichtet 



hungswelle 68 vorgesehen und ein achtes Zahnrad 74 ist an 25 Selbst bei dem voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das 



dem anderen Ende der Umgehungswelle 68 angeordnet. 

Eine mittlere Welle 75 ist zwischen dem Wandler 42 und 
der Planetengetriebeeinrichtung 43 angeordnet. Ein neuntes 
Zahnrad 76, welches sich mit dem achten Zahnrad 74 im 
Eingriff befindet, ist an der mittleren Welle 75 angeordnet. 
Die mittlere Welle 75 ist mit dem Planetentrager 64 verbun- 
den. Insbesondere reicht die Umgehungswelle 78 bis auBer- 
halb der mechanischen Lastnocke 48 und des Wandlers 42, 
wodurch der Wandler 42 umgangen wird. Als Ergebnis wird 
das in den Wandler 42 beim Fahren mit niedrigen Drehzah- 
len eingeleitete Drehmoment verringert, wie bei den siebten 
und achten Ausfuhrungsbeispielen, und die Lebensdauer der 
Bauteile des Wandlers 42 wird erhoht. 

Die Fig. 12 zeigt ein zehntes Ausfuhrungsbeispiel der 



Paar von Antriebsscheiben 50a, 50b in der Mitte des Wand- 
lers 42 vorgesehen, um so in entgegengesetzte Richtungen 
zu weisen. Das Paar der Abtriebsscheiben 51a, 51b ist an der 
AuBenseite des Wandlers 42 angeordnet, um so den An- 
30 triebsscheiben 50a, 50b gegenuberzuliegen. Des weiteren ist 
die Abtriebsscheibe 51b mit der mechanischen Lastnocke 
48 versehen und die Leistung wird auf dieselbe Weise wie 
beim zehnten Ausfuhrungsbeispiel ubertragen. Daher wird 
an dieser Stelle auf diesbezugiiche Erlauterungen verzichtet. 

Fig. 14 zeigt ein zwolftes Ausfuhrungsbeispiel der voriie- 
genden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die den Bauteilen 
gleichen, wie sie beim achten Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrieben wurden, sind mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen und auf ihre Erlauterung wird im folgenden verzichtet 
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voriiegenden Erfindung. Diejenigen Bauteile, die den in 40 Die Abtriebsscheiben 51a, 51b des Wandlers 42 sind beim 

dem siebten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Bauele- zwolften Ausfuhrungsbeispiel mit der mechanischen Last- 

menten gleichen, sind mit denselben Bezugszeichen verse- nocke 48 versehen. Die Drehung der Abtriebsscheiben 51a, 

hen und auf ihre Erlauterung wird im folgenden verzichtet. 51b wird an das erste Zahnrad 54 und an das zweite Zahnrad 

Das Paar von Antriebsscheiben 50a, 50b ist beim zehnten ' 57 in dieser Reihenfolge ubertragen, wodurch die Gegen- 

Ausfuhrungsbeispiel in der Mitte des Wandlers 42 angeord- 45 welle 56 gedreht wird 



net, um so in entgegengesetzte Richtungen zu weisen. Das 
Paar von Abtriebsscheiben 51a, 51b ist an den AuBenseiten 
des Wandlers 42 angeordnet, um auf diese Weise den An- 
triebsscheiben 50a, 50b gegenuber zu liegen. Des weiteren 
ist die Antriebsscheibe 50a mit der mechanischen Lastnocke 
48 versehen. Eine Mittelachse 77, die das Paar der Abtriebs- 
scheiben 51a, 51b miteinander verbindet, ragt vom Wandler 
42 vor und ist mit dem Sonnenrad 62 der Sonnenradeinrich- 
tung 43 verbunden 



Eine Leistungsubertragungswelle 95 reicht durch den 
Wandler 42 und stent in Richtung der Planetengetriebeein- 
richtung 43 vor. Das andere Ende der Leistungsubertra- 
gungswelle 95 ist mit einem Sonnenrad 91 eines unterset- 
50 zenden Planetengetriebesatzes 90 versehen. Ein Zahnkranz 
93 ist um das Sonnenrad 91 mittels Planetenrader 92 ange- 
ordnet Die Kupplung 70 fur die niedrigen Drehgeschwin- 
digkeiten ist zwischen dem Zahnkranz 93 und einer Halte- 
rung wie beispielsweise einem Gehause angeordnet Der 



Das sechste Zahnrad 67 ist an der Antriebswelle 46 vor- 55 Planetentrager 94, der das Planetenrad 92 tragt, ist mit der 

gesehen und befindet sich mit dem siebten Zahnrad 69 im mittleren Welle 60 verbunden, die wiederum mit dem Son- 

Eingriff, das an einem Ende der Umgehungswelle 68 ange- nenrad 62 der Sonnen-Planeten-Getriebeeinrichtung 43 ver- 

ordnet ist Das zweite Kettenrad 78 ist in einer mittleren Po- bunden ist Insbesondere reicht die Leistungsubertragungs- 

sitionauf der Umgehungswelle 68 angeordnet und mit dem welle 95 durch die Mitte des Wandlers 42, wodurch der 

ersten Kettenrad 81, das auf einer Spielpassungswelle 80 der 60 Wandler 42 umgangen wird. 

Antriebsscheiben 50a, 50b angeordnet ist, iiber eine Kette Dementsprechend wird das Drehmoment, das in den 

79 verbunden. Die Kupplung 70 fur die niedrigen Drehzah- Wandler 42 beim Fahren mit niedrigen Drehzahlen eingelei- 

len ist an einer Stelle an der Umgehungswelle 68 vorgese- tet wird, verringert, wie beim achten Ausfuhrungsbeispiel. 

hen. Das achte Zahnrad 71 ist am anderen Ende der Umge- Als Folge wird die Lebensdauer der Bauteile des Wandlers 

hungswelle 68 angeordnet Ein neuntes Zahnrad 72 befindet 65 42 verbessert Des weiteren reicht die Leistungsiibertra- 

sich mit dem achten Zahnrad 71 im Eingriff und ist mit dem gungsweUe 95 durch den Wandler 42 hindurch, wodurch die 

Planetentragern 64 der Planetengetriebeeinrichtung 43 ver- Gegenwelle iiberflussig und ein Aufbau mit zwei Wellen 

bunden. moglich wird. Dadurch wird das gesamte, stufenlos vers tell- 
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bare Getriebesystem sehr kompakt. Aufgnind der mechani- 
schen Laslnocke 48, die an den Abtriebsscheibcn 51a, 51b 
vorgesehen ist, wird auBerdem das Drehmoment, welches 
im iibrigen das gleiche ist wie dasjenige Drehmoment, das 
in den Wandlcr 42 cingclcitet ist, der Lastnocke 48 zuge- 
fUhrt. Dadurch wird eine iibermaBige Andruckkraft vermie- 
den. 

Fig. 15 zcigt ein Systemdiagramm, in dem ein stufenlos 
verstellbares Toroidgetriebe mit einem doppelten Hohlraum 
entsprechend einem dreizehnten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung dargestellt ist. Diejenigen Bauteiie, 
die denen entsprechen, wie sie beim ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel beschrieben sind, sind mit denselben Bezugszeichen 
versehen und im folgenden wird auf ihre Beschreibung ver- 
zichtet. 

Die Antriebswelle 6 ist iiber die Anfahrkupplung 7 mit ei- 
nem Hydraulikkolben 101 versehen, der als eine hydrauli- 
sche Andriickeinrichtung dient. Der Hydraulikkolben 101 
ist mit einer Hydraulikdruckquelle (nicht gezeigt) verbun- 
den und kann eine betiebige Andriickkraft auf den Wandler 
2 Ubertragen. Die mittlere Welle 19 ist mit dem anderen 
Ende der Antriebswelle 6 uber eine Kupplung 31 fur die ho- 
hen Drehgeschwindigkeiten verbunden. Die mittlere Welle 
19 bildet zusammen mit der Planetengetriebeeinrichtung 3 
die zweite Leistungsubertragungseinrichtung. 

Im folgenden wird die Planetengetriebeeinrichtung 3 be- 
schrieben. Die Planetengetriebeeinrichtung 3 umfaBt das 
Sonnenrad 21 mit der Abtriebswelle 20, die Vielzahl von 
Planetenradern 22, die mit dem Sonnenrad 21 im Eingriff 
stehen, die Planetentrager 23, durch die die Planetenrader 22 
miteinander verbunden sind, und den Zahnkranz 24, der sich 
mit den Planetenradern 22 im Eingriff befindeU Der Zahn- 
kranz 24 ist mit einer Kupplung 31 fur die hohen Drehge- 
schwindigkeiten uber die mittlere Welle 19 verbunden. Des 
weiteren ist die Kupplung 27 zum Ruckwartsfahren zwi- 
schen dem Zahnkranz 24 und dem Gehause (nicht gezeigt) 
der Planetengetriebeeinrichtung 3 angeordnet und ermog- 
licht oder beschrankt die Drehung des Zahnkranzes 24. Des 
weiteren ist die Kupplung 26 fur die niedrigen Drehzahlen 
zwischen den Planetentragem 23 und dem Zahnkranz 24 an- 
geordnet, um die Leistungsubertragung zu ermoglichen oder 
zu unterbrechen. 

Das erste Zahnrad 18a ist an dem anderen Ende der Ge- 
genwelle 16, die die erste Leistungsubertragungseinrichtung 
darstellt, vorgesehen. Die Planetentrager 23 der Planetenge- 
triebeeinrichtung 3 sind mit der Spielpassungswelle 35 ver- 
sehen, die locker um die Abtriebswelle 20 pafit. Das zweite 
Zahnrad 18b, das sich mit dem ersten Zahnrad 18a im Ein- 
griff befindet, ist an der Spielpassungswelle 35 angeordnet. 

Im folgenden wird die Funktion des stufenlos verstellba- 
ren Getriebesystems gemaB dem 13. Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben. Die Erlauterung von Funktionen, die denen des 
zweiten Ausfiihrungsbei spiels gleichen, sind im folgenden 
weggelassen. 

In dem Betriebszustand, in dem die Abtriebswelle 20 fest- 
steht, wird die Anfahrkupplung 7 und die Kupplung 26 fur 
die niedrigen Drehgeschwindigkeiten eingeriickt, wodurch 
die Kupplung 31 fur die hohen Drehgeschwindigkeiten und 
die Kupplung 27 fur den Ruckwartsgang ausgeruckt wer- 
den. Als Ergebnis werden die Planetentrager 23 mit dem 
Zahnkranz 24 verbunden und die Drehkraft des zweiten 
Zah tirades 18b wird an die Spielpassungswelle 28, die Pla- 
netentrager 23 und den Zahnkranz 24 ubertragen. Entspre- 
chend dreht sich das Sonnenrad 21 durch die Planetenrader 
22 und das sich ergebende Drehmoment wird an die Ab- 
triebswelle 20 ubertragen. Dadurch wird eine erste Betriebs- 
art fur die Vorwartsbewegung realisiert, bei der sich die Ab- 
triebswelle 20 in dieselbe Richtung wie die Antriebswelle 6 



dreht. 

Wahrcnd die erste Betriebsart zur Vorwartsbewegung 
aufrechterhalten wird, wird der Wandler 2 in Richtung einer 
Geschwindigkeitserhohung geschaltet, d. h., daB die An- 

5 triebsrollkorper 12 um einen Winkel in eine Richtung ge- 
dreht werden, in der die Abschnitte der Antriebsrollkorper 
12, die den Abtriebsscheiben 11a, lib gegeniiberliegen, sich 
der Antriebswelle 6 nahern. Die Drehgeschwindigkeit der 
Gegenwelle 16 steigt in "Obereinstimmung mit der geneigten 

io Drehung der Antriebsrollkorper 12 an. In Zusammenhang 
mit dem Anstieg der Drehgeschwindigkeit der Gegenwelle 
16 nimmt die Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24 und 
der Planetentrager 23 der Planetengetriebeeinrichtung 3 zu. 
AuBerdem steigt die Drehgeschwindigkeit der Abtriebs- 

15 welle 20, wodurch ein Anstieg im Ubersetzungsverhaltnis 
des gesamten, stufenlos verstellbaren Toroidgetriebesy- 
stems 1 erhalten wird. 

Als nachstes wird die Kupplung 31 fur die hohen Drehge- 
schwindigkeiten eingeriickt, um dadurch die Kupplung 26 

20 fur die niedrigen Drehgeschwindigkeiten und die Kupplung 
27 fur die Ruckwartsfahrt auszuriicken. Dann wird die An- 
fahrkupplung 7 eingeriickt, wodurch die Drehung der An- 
triebswelle 6 an die mittlere Welle 19 iiber die Kupplung 18 
fur die hohen Drehgeschwindigkeiten Ubertragen wird. Die 

25 Drehung des Zahnkranzes 24 wird iiber die Vielzahl von 
Planetenradern 22 an das Sonnenrad 21 ubertragen, wo- 
durch die Abtriebswelle 20, die mit dem Sonnenrad 21 ver- 
bunden ist, gedreht wird. Unter der Annahme, daB die Pla- 
netentrager 23, an der die Planetenrader 22 gelagert sind, 

30 feststehen, wenn der Zahnkranz 24 zur Antriebsseite ge- 
schaltet wird, erhoht sich die Drehgeschwindigkeit in einem 
Ubersetzungsverhaltnis, das einem Verhaltnis der Zahne- 
zahlen des Zahnkranzes 24 zur Zahnezahl des Sonnenrades 
21 entspricht. Die Planetenrader 22, die durch die an den 

35 Planetentragem 23 gelagert sind, drehen sich um das Son- 
nenrad 21 und das t)bersetzungsverhaltnis des gesamten, 
stufenlos verstellbaren Getriebesystems andert sich in "Ober- 
einstimmung mit der Umlaufgeschwindigkeit der Planeten- 
rader 22. Aus diesem Grand kann das Ubersetzungsverhalt- 

40 nis des gesamten, stufenlos verstellbaren Getriebesystems 
eingestellt werden, solange das Ubersetzungsverhaltnis des 
Wandlers 2 und die Umlaufgeschwindigkeit der Planetenra- 
der 22 sich andert. 

Bei einem Antrieb mit hoher Drehgeschwindigkeit dre- 

45 hen sich namlich die Planetenrader 22 und der Zahnkranz 24 
in die gleiche Richtung. Je hoher die Umlaufgeschwindig- 
keit der Planetenrader 22 ist, desto groBer ist die Drehge- 
schwindigkeit der Antriebswelle 20, die am Sonnenrad 21 
befestigt ist. Wenn beispielsweise die Umlaufgeschwindig- 

50 keit und die Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24 (die 
beide Winkelgeschwindigkeiten darstellen) einander gleich 
werden, dann wird die Drehgeschwindigkeit des Zahnkran- 
zes 24 gleich der Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle 
20. Wenn die Umlaufgeschwindigkeit kleiner ist als die 

55 Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24, dann wird die 
Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle 20 groBer als die 
Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24. Wenn im Gegen- 
satz dazu die Umlaufgeschwindigkeit groBer ist als die 
Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24, dann wird die 

60 Drehgeschwindigkeit der Abtriebswelle 20 kleiner als die 
Drehgeschwindigkeit des Zahnkranzes 24. 

Entsprechend wird beim Antrieb mit hoher Drehge- 
schwindigkeit ein Teil des an den Zahnkranz 24 der Plane- 
tengetriebeeinrichtung 3 iiber die zweite Leistungsubertra- 

65 gungseinrichtung iibertragenen Drehmoments von den Pla- 
netenradern 22 iiber die Planetenrader 23 und die erste Lei- 
stungsiibertragungseinrichtung an die Abtriebsscheiben 11a, 
lib ubertragen. Wahrend das Obersetzungsverhaltnis des 
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Wandlers 2 in Richtung einer Herabsetzung der Geschwin- 
digkeit geschaltet wird, andcrt sich das Ubcrsetzungsver- 
haltnis des gesamten, stufenlos verstelibaren Getriebesy- 
stems 1 in Richtung einer Geschwindigkeitserhohung. 

In so einem Betricbszustand des Antriebs mit hoher Dreh- 
zahl entstebt ein sogenannter Leistungsumlaufzustand, bei 
dem ein Drehmoment nicht von den Antriebsscheiben 10a, 
10b sondern von den Abtriebsscheibcn 11a, lib auf den 
Wandler 2 wirkt Vorausgesetzt beispielsweise, daB das von 
den Antriebsscheiben 10a, 10b ausgeubte Drehmoment 30% 
betragt, kann die Andriickkraft durch Anpassung des Hy- 
draulikkolbens 8 geandert werden. Dementsprechend ist es 
nur notig, daB der Andriickdruck des Hydraulikkolbens 8 
auf die Antriebsscheiben 10a, 10b mit 30% der Lei stung 
aufgebracht wird. Die in den Wandler 2 eingeleitete Lei- 
stung wird verringert, wodurch die auf den Wandler 2 wir- 
kende Last reduziert wird. Wie in der Fig. 2 gezeigt, wird 
beim Antrieb mit hoher Drehzahl das in den Wandler 2 ein- 
geleitete Drehmoment verringert, wodurch die Lebensdauer 
der Bauteile des Wandlers 2 verlangert wird. 

Fig. 16 zeigt ein vierzehntes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung. Ein stufenlos verstellbares Getrie- 
besystem entsprechend dem vierzehnten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist durch einen Aufbau gekennzeichnet, durch den die 
GroBe der Kraft angepaBt werden kann, die von der Last- 
nocke 8 aufgebracht werden muB, um die Antriebsscheibe 
10a (an der linken Seite der Fig. 16 angeordnet) in Abhan- 
gigkeit von der Starke desjenigen Drehmoments, das uber 
die Antriebsscheiben 10a, 10b, die nicht dargestellten An- 
triebsrollkorper und die Abtriebsscheiben 11a, lib ubertra- 
gen wird, gegen die Antriebsscheibe 10b (an der rechten 
Seite der Fig. 16 angeordnet) zu driicken. In anderer Hin- 
sicht ist das "Dbertragungssystem gemaB dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel in der Funktion und im Aufbau iden- 
tisch zu den in den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispie- 
len beschriebenen, stufenlos verstelibaren Getriebesyste- 
men. Die Bauteile, die denen gleichen, die bei den vorange- 
gangenen Ausfuhrungsbeispielen beschrieben wurden, sind 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Auf eine Wieder- 
holung der Erlauterungen dieser Bauteile wird aus Griinden 
der Einfachheit im folgenden verzichtet. Die folgende Be- 
schreibung gibt hauptsachlich die Merkmale des vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiels wieder. 

Die Antriebs welle 6 und eine Leistungsubertragungs- 
welle 29a sind einstuckig miteinander verbunden und dre- 
hen sich synchron miteinander. Insbesondere sind die An- 
triebswelle 6 und die Leistungsubertragungswelle 29a als 
eine einzige Welle ausgebildet Diese Wellen sind derart 
ausgestaltet, daB sie synchron miteinander drehbar sind. Um 
ein stufenlos verstellbares Toroidgetriebe 1 mit einem dop- 
pelten Hohlraum zu bilden, ist die Antriebsscheibe 10a des 
Antriebs scheibenpaars 10a, 10b, das an den beiden Enden 
der Leistungsubertragungswelle 29a angeordnet ist, nahe 
der Lastnocke 8 (an der linken Seite der Fig. 16 angeordnet) 
in der Nahe eines Endes der Leistungsubertragungswelle 
29a (d. h. dem linken Ende, wie es in Fig. 16 gezeigt ist) an 
einem Lager 102 gelagert, beispielsweise einem Radialwel- 
lenlager. Dadurch ist eine Drehung oder eine axiale Ver- 
schiebung moglich. Die Antriebsscheibe 10a, die sich nahe 
der Lastnocke 8 befindet, ist in der Nahe eines Endes der 
Leistungsubertragungswelle 29a derart gelagert, daB sie 
drehbar oder in axialer Richtung verschiebbar ist. Die An- 
triebsscheibe 10a, die nahe der Lastnocke 8 angeordnet ist, 
wird durch die Lastnocke 8 in Verbindung mit der Drehung 
der Antriebswelle 6 und der Leistungsubertragungswelle 
29a gedreht. 

Im Gegensatz dazu ist die von der Lastnocke 8 (d. h. auf 
der rechten Seite der Fig. 16) beabstandete Antriebsscheibe 
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10b am anderen Ende der Leistungsubertragungswelle 29a 
uber eine Befestigung oder eine Keilverzahnung angeord- 
net, so daB sie synchron mit der Leistungsubertragungswelle 
29a drehbar ist. Entsprechend dreht sich die von der Last- 
5 nocke 8 beabstandete Antriebsscheibe 10b synchron mit der 
Antriebswelle 6. 

Im Falle des stufenlos verstelibaren Getriebesystems ent- 
sprechend dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Antriebsscheibe 10a, die nahe der Lastnocke 8 angeordnet 
10 ist, zusammen mit der Drehung der Antriebswelle 6 uber die 
Lastnocke 8 drehbar. Aus diesem Grund wird die GroBe der 
Kraft, die von der Lastnocke 8 benotigt wird, um gegen die 
Antriebsscheibe 10a zu driicken, gieich der GroBe des uber 
die Antriebsscheiben 10a, 10b, die nicht dargesteiiten Roil- 
15 korper und die Abtriebsscheiben 11a, lib ubertragenen 
Drehmoments, wobei letztere alle zusammen das stufenlos 
verstellbare Toroidgetriebesystem 1 bilden. Wahrend bei- 
spielsweise die Kupplung 31 fur die hohen Drehzahlen und 
die Kupplung 27 fur den Ruckwartsgang ausgeriickt werden 
20 und wahrend die Kupplung 26 fur die niedrigen Drehzahlen 
eingeriickt ist, wird im Betrieb des stufenlos verstelibaren 
Getriebes das von der Antriebsquelle abgegebene Drehmo- 
ment an die Antriebsscheiben 10a, 10b, die nicht dargestell- 
ten Rollkorper und die Abtriebsscheiben 11a, lib ubertra- 
25 gen, wobei letztere alle zusammen das stufenlos verstellbare 
Toroidgetriebesystem 1 bilden. In diesem Fall driickt die 
Lastnocke 8 die Antriebsscheibe 10a, die nahe der Last- 
nocke 8 angeordnet ist, mit einer Kraft, die dem Abtriebs- 
moment entspricht, in Richtung der Antriebsscheibe 10b, 
30 die von der Lastnocke 8 beabstandet ist. Dasselbe trifft bei 
dem Fall zu, bei dem das stufenlos verstellbare Getriebesy- 
stem betatigt wird, wahrend die Kupplung 31 fur die hohen 
Drehzahlen und die Kupplung 26 fur die niedrigen Drehzah- 
len in einen ausgeriickten Zustand uberfuhrt werden und 
35 wahrend sich die Kupplung 27 fur den Ruckwartsgang in ei- 
nem eingeriickten Zustand befindet. 

Wahrend im Gegensatz dazu die Kupplung 26 fur die 
niedrigen Drehgeschwindigkeiten und die Kupplung 27 fur 
den Ruckwartsgang in einen ausgeriickten Zustand uber- 
40 fuhrt werden, und wahrend sich die Kupplung 31 fur die ho- 
hen Drehzahlen sich in einem eingeriickten Zustand befin- 
det, wird bei einer Betatigung des stufenlos verstelibaren 
Getriebesystems ein Drehmoment, das kleiner ist als das 
von der Antriebsquelle 5 abgegebene Drehmoment, an die 
45 Antriebsscheiben 10a, 10b, die nicht dargestellten Antriebs- 
rolikorper und die Abtriebsscheiben 11a, lib ubertragen, die 
alle zusammen das stufenlos verstellbare Getriebesystem 1 
bilden. In diesem Fall driickt die Lastnocke 8 mit einer 
Kraft, die dem Drehmoment entspricht, welches kleiner ist 
50 als das Abtriebsdrehmoment, gegen die Antriebsscheibe 
10a, die nahe der Lastnocke 8 in Richtung der Antriebs- 
scheibe 10b angeordnet ist, wobei die Antriebsscheibe 10b 
von der Lastnocke 8 beabstandet isL In jedem Fall kann der 
Kontaktdruck zwischen den Innenflachen der Antriebs- 
55 scheiben und Abtriebsscheiben 10a, 10b, 11a und lib und 
den Umflachen der Antriebsrollkorper auf einem geeignet 
groBen Wert gehalten werden. Dadurch wird verhindert, daB 
der Kontaktdruck, der auf die Oberflache dieser Scheiben 
und Rollkorper wirkt, ubermaBig groB wird oder daB an der 
60 Beruhrungsflache zwischen den Scheiben und den Rollkor- 
pem Schlupf auftritt 

Fig. 17 zeigt ein funfzehntes Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Abanderung des vorangegangenen Ausfuhrungsbei- 
65 spiels. Beziiglich der Funktion und dem Aufbau ist das stu- 
fenlos verstellbare Getriebesystem identisch mit dem des 
vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiels. Die GroBe der 
Kraft, die von einer Lastnocke 48 benotigt wird, um eine 



DE 198 36 



Antriebsscheibe 50a (die an der linken Seite der Fig, 17 an- 
geordnct ist) gcgen cine Antriebsscheibe 50b (die an der 
rechten Seite der Fig. 17 angeordnet ist) entsprechend der 
GroBe des Drehmoments zu drucken, das uber die Antriebs- 
schciben 50a, 50b, die nicht dargcstellten Antriebsrollkorper 5 
und die Abtriebsscheiben 51a, 51b ubertragen wird. Daher 
sind diejenigeri Bauteile, die denen des vorangegangenen 
Ausfiihrungsbcispiels cntsprcchen, mit dcnselben Bezugs- 
zeichen versehen und auf eine Wiederholung der dazugehd- 
rigen Erklarungen wird hier verzichtet. 10 

Die Fig. 18 und 19 zeigen ein sechzehntes und siebzehn- 
tes Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden Erfindung. Bei 
dem sechzehnten und siebzehnten Ausfuhrungsbeispiel ist 
eine Kupplung 31a fur die hohen Drehzahlen (entsprechend 
dem sechzehnten Ausfuhrungsbeispiel, wie es in der Fig. 1 8 15 
gezeigt ist) oder einer Kupplung 70a fur die niedrigen Dreh- 
zahlen (entsprechend dem siebzehnten Ausfuhrungsbei- 
spiel, wie in der Fig. 19 gezeigt ist) mit einer zweiten Plane- 
tengclriebeeinrichtung 103 versehen. Bei diesen Ausfuh- 
rungsbeispielen wird die Drehgeschwindigkeit der Plane- 20 
tentrager 23 der Planetengetriebeeinrichtungen 3 und 43 
aufgrund der zweiten Planetengctriebceinrichtung 103 so 
verlangsamt, daB sie kleiner als die der Leistungsubertra- 
gungswellen 29a, 95 ist, wahrend die Kupplung 31a fur die 
hohen Drehzahlen oder die Kupplung 70 fiir die niedrigen 25 
Drehzahlen in einem eingeruckten Zustand gehalten wird. 
Indem die Drehgeschwindigkeit der Planetentrager 23 ver- 
langsamt wird, wird die Drehgeschwindigkeit der Abtriebs- 
wellen 20, 66 verandert In anderer Hinsicht ist das stufenlos 
verstellbare Getriebesystem entsprechend diesem Ausfiih- 30 
rungsbeispiel hinsichtlich Funktion und Aufbau identisch zu 
den Ausfuhrungsbeispielen, wie sie beim vierzehnten oder 
funfzehnten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben sind. Ent- 
sprechend sind die Bauteile, die den Bauteilen des vierzehn- 
ten oder funfzehnten Ausfuhrungsbeispiels entsprechen, mit 35 
denseiben Bezugszeichen versehen und auf ihre Erlauterung 
wird im folgenden verzichtet. 

Wie oben beschrieben wurde, ist erfindungsgemaB eine 
Leistungsubertragungseinrichtung vorgesehen, die einen 
Wandler auf einem Pfad umgeht, auf dem eine Leistung von 40 
einer Antriebswelle, die durch eine Antriebsquelle gedreht 
wird, an eine mechanische Andriickeinrichtung weitergelei- 
tet wird. Dadurch wird eine ubermaBige Andruckkraft ver- 
hindert, die auf den Wandler ausgeiibt wird. Im Ergebnis * 
kann die auf den Wandler wirkende Last verringert und die 45 
Lebensdauer des Wandlers verbessert werden. 

Des weiteren macht die Verwendung einer einzigen Pla- 
netengetriebeeinrichtung das gesamte, stufenlos verstellbare 
Toroidgetriebesystem kompakt und leichtgewichtig. 

Des weiteren kann erfindungsgemaB dem stufenlos ver- 50 
stellbaren Getriebe durch Steuerung eines Hydraulikdruckes 
eine geeignete Axiallast aufgepragt werden. AuBerdem 
kann das Drehmoment verringert werden, das dem Wandler 
durch Leistungsumlauf bei dem Antrieb mit hoher Drehzahl 
zugeleitet wird. Uberdies kann das Drehmoment verringert 55 
werden, das dem Wandler durch Leistungszirkulation beim 
Antrieb mit hoher Drehzahl zugeleitet wird. Dadurch kann 
der Anteil des Drehmoments verringert werden, der fur die 
auf den Wandler wirkende Gesamtlast verantwortlich ist 
und die Lebensdauer der Bauteile des Wandlers erhoht sich. 60 
AuBerdem ist das Getriebe von der Bauart mit zwei Hohl- 
raumen, wodurch ein groBes Drehmoment ubertragen wer- 
den kann. Die Verwendung einer einzelnen Planetengelrio- 
beeinrichtung macht das gesamte, stufenlos verstellbare To- 
roidgetriebe kompakt und leichtgewichtig. 65 

ErfindungsgemaB ist die Antriebsscheibe, die nahe der 
Lastnocke angeordnet ist, uber die Lastnocke in Verbindung 
mit einer Drehung der Antriebswelle drehbar. Daher wird 
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die GroBe der Kraft, die von der Lastnocke benotigt wird, 
urn gegen die Antriebsscheibe zu drucken, gleich der GroBe 
des Drehmoments, das uber die Antriebsscheiben, die An- 
triebsrollkorper und die Abtriebsscheiben ubertragen wird. 

Da das erfindungsgcmaBe, stufenlos verstellbare Getrie- 
besystem auf die obenerwahnte Weise funktioniert und auf- 
gebaut ist, kann der Kontaktdruck zwischen den Innenfla- 
chen der Antriebsscheiben und Abtriebsscheiben und den 
Umflachen der Antriebsrollkorper auf geeignete Weise fest- 
gehalten werden. Dadurch wird verhindert, daB der Kontakt- 
druck, der auf die Oberflache dieser Scheiben und Rollkor- 
per wirkt, ubermafiig groB wird oder daB ein Schlupf an der 
Kontaktflache zwischen den Scheiben und Rollkorpern auf- 
tritt Als Ergebnis kann die Lebensdauer und der Wirkungs- 
grad des stufenlos verstellbaren Getriebes verbessert wer- 
den. 

Obwohl die Erfindung in Verbindung mit bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben wurde, ist es dem Fach- 
mann ohne weiteres klar, daB verschiedene Anderungen und 
Modifikationen gemacht werden konnen, ohne daB von der 
Erfindung abgewichen wird. Daher ist es beabsichtigt in den 
Anspriichen alle derartigen Anderungen und ModifikaUo- 
nen abzudecken, die innerhalb des Kerns und des Schutzbe- 
reichs der Erfindung fallen. 

Patentanspriiche 

1. Stufenformig verstellbares Toroidgetriebesystem 
zur Verwendung als ein Getriebe eines Kraftfahrzeugs, 
das folgende Merkmale aufweist: 

eine Antriebswelle, die mittels einer Antriebsquelle 
drehbar betatigt ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von 
der Drehung der Antriebswelle stammt, aufhehmbar 
ist; 

einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der 
Abtriebswelle angeordnet ist und umfaBt: 
ein Paar von Antriebsscheiben, die sich basierend auf 
der Drehung der Antriebswelle drehen, 
ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den An- 
triebsscheiben angeordnet sind und sich synchron mit- 
einander drehen, und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben 
und den Abtriebsscheiben angeordnet sind und die 
Scheiben standig beriihren und sich um einen Winkel 
drehen; 

eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und 
umfaBt: 
ein Sonnenrad, 

einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad angeordnet ist, 
eine Vielzahl von Planetenradem, die zwischen dem 
Sonnenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet 
sind, und 

Planetentrager, an denen die Planetenrader gelagert 
sind, 

eine Andriickeinrichtung, die eine der Antriebsschei- 
ben oder Abtriebsscheiben uber die Antriebsrollkorper 
gegeneinanderdriickt; 

eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, durch die 
die Drehung der Abtriebsscheiben zur Planetengetrie- 
beeinrichtung ubertragbar ist; und 
eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, durch 
die die Drehung der Antriebswelle zu der Planetenge- 
triebeeinrichtung ubertragbar ist. 

2. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 1, wobei die erste Obertragungseinrichtung 
die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung durch 
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den Wandler zirkuliert und die zweite Leistungsiiber- 
iragungseinrichtung die Diehung der Anlriebswelle 
unter Umgehung des Wandlers zur Planetengetriebe- 
einrichtung iibertragt 

3. Stufenlos verstellbares Toroidgelriebesystem zur 5 
Verwendung als ein Getriebe bei Kraftfahrzeugen, das 
folgende Merkmale aufweist: 

eine Antriebswelle, die drehbar mittcls einer Antriebs- 
welle betatigbar ist; 

eine Abtriebsweile zur Aufhahme einer Leistung, die 10 

von der Drehung der Antriebswelle stammt; 

einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der 

Abtriebsweile angeordnet ist und umfaBt: 

ein Paar von Antriebsscheiben, die sich in Verb in dung 

init der Antriebswelle drehen, 15 

ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den An- 

triebsscheiben angeordnet sind und sich synchron mit- 

einander drehen, und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben 
und Abtriebsscheiben angeordnet sind und die Schei- 20 
ben standig beruhren und sich um einen Winkel dre- 
hen; 

eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebsweile angeordnet ist und 
umfaBt: 25 
ein Sonnenrad, 

einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad angeordnet ist, 
eine Vielzahl von Planetenradern, die zwischen dem 
Sonnenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet 
sind, und 30 
Planetentrager, an denen die Planetenrader gelagert 
sind, 

eine mechanische Andruckeinrichtung, die die An- 
triebsscheibe oder Abtriebsscheibe gegen die Abtriebs- 
scheibe oder Antriebsscheibe uber die Antriebsrollkor- 35 
per driickt; 

eine erste Leistungsiibertragungseinrichtung, die die 
Drehung der Abtriebsscheiben zu der Planetengetrie- 
beeinrichtung iibertragt und die Leistung der Planeten- 
getriebeeinrichtung durch den Wandler zirkuliert; und 40 
eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, die die 
Drehung der Antriebswelle unter Umgehung des 
Wandlers an die Planetengetriebeeinrichtung iibertragt. 

4. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach ' 
Anspruch 3, wobei die mechanische Aiidriickeinrich- 45 
tung die Antriebsscheibe gegen die Abtriebsscheibe 
uber die Antriebsrollkorper driickt 

5. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 3, wobei die mechanische Andruckeinrich- 
tung die Abtriebsscheibe gegen die Antriebsscheibe 50 
uber die Antriebsrollkorper driickt 

6. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 4, wobei das Paar von Antriebsscheiben in 
der Mitte des Wandlers angeordnet ist, um so in entge- 
gengesetzte Richtungen zu weisen; und wobei ferner 55 
das Paar von Antriebsscheiben derart angeordnet ist, 
daB es den Antriebsscheiben gegeniiberliegt; und wo- 
bei des weiteren das Sonnenrad die Abtriebsweile 
dreht. 

7. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 60 
Anspruch 5, wobei das Paar der Antriebsscheiben in 
der Mitte des Wandlers angeordnet ist, um in entgegen- 
gesetzte Richtungen zu weisen; und wobei ferner das 
Paar von Abtriebsscheiben derart angeordnet ist, daB 
sie den Antriebsscheiben gegeniiberliegen; und wobei 65 
des weiteren das Sonnenrad die Abtriebsweile dreht 

8. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 4, wobei das Sonnenrad die Abtriebsweile 



dreht 

9. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 5, wobei der Zahnkranz die Abtriebsweile 
dreht 

10. Stufenlos verstellbares Tbroidgetriebesystem nach 
Anspruch 4, wobei der Zahnkranz die Abtriebsweile 
dreht 

1 1 . Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 8, wobei die erste Leistungsiibertragungsein- 
richtung eine Gegenwelle aufweist, welche die Dre- 
hung der Abtriebsscheibe an die Planetentrager iiber- 
tragt und die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung 
durch den Wandler zirkuliert, und wobei die zweite 
Lei s tURgsii bertragu ng sei nri c nra n g eine Umgehungs- 
welle aufweist, welche die Drehung der Antriebswelle 
unter Umgehung des Wandlers an die Planetengetrie- 
beeinrichtung iibertragt 

12. Stufenlos verstellbares Tbroidgetriebesystem nach 
Anspruch 11, wobei die Umgehungswelle durch das 
Inn ere des Wandlers reicht und die Drehung der An- 
triebswelle an den Zahnkranz iibertragt. 

13. Stufenlos verstellbares Toridgetriebesystem nach 
Anspruch 11, wobei die Umgehungswelle auBerhalb 
des Wandlers angeordnet ist und die Drehung der An- 
triebswelle an den Zahnkranz iibertragt. 

14. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 6, wobei die erste Leistungsiibertragungsein- 
richtung die Drehung der Abtriebsscheibe an die Plane- 
tentrager iibertragt und die zweite Leistungsubertra- 
gungseinrichtung eine Umgehungswelle aufweist, die 
die Drehung der Antriebswelle und die der Antriebs- 
scheibe unter Umgehung des Wandlers an die Plane- 
tengetriebeeinrichtung iibertragt 

15. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 7, wobei die erste Leistungsiibertragungsein- 
richtung die Drehung der Abtriebsscheibe an die Plane- 
tentrager iibertragt und die zweite Leistungsubertra- 
gungseinrichtung eine Umgehungswelle aufweist, die 
die Drehung der Antriebswelle und die der Antriebs- 
scheibe unter Umgehung des Wandlers an die Plane- 
tengetriebeeinrichtung iibertragt 

16. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 9, wobei die erste Leistungsubertragungsein- 
richtung eine Gegenwelle aufweist die die Drehung 
der Abtriebsscheibe an die Planetentrager iibertragt 
und die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung 
durch den Wandler zirkuliert und wobei ferner die 
zweite Leistungsubertragungseinrichtung die Drehung 
der Antriebswelle unter Umgehung des Wandlers an 
die Planetengetriebeeinrichtung iibertragt 

17. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 10, wobei die erste Leistungsubertragungs- 
einrichtung eine Gegenwelle aufweist, die die Drehung 
der Abtriebsscheibe an das Sonnenrad iibertragt und 
die Leistung der Planetengetriebeeinrichtung durch 
den Wandler zirkuliert und wobei ferner die zweite Lei- 
stungsubertragungseinrichtung eine Umgehungswelle 
aufweist, die die Drehung der Antriebswelle an die Pla- 
netentrager unter Umgehung des Wandlers iibertragt 

18. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 17, wobei die Umgehungswelle durch das 
Innere des Wandlers reicht und die Drehung der An- 
triebswelle an die Planetentrager iibertragt 

19. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem nach 
Anspruch 17, wobei die Umgehungswelle auBerhalb 
des Wandlers angeordnet ist und die Drehung der An- 
triebswelle an die Planetentrager iibertragt 

20. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem zur 
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Verwendung als Getriebe bei Kraftfahrzeugen, das fol- 
gende Merkmale aufwcist: 

eine Anfahrkupplung, durch die ein Abtrieb einer An- 
triebsquelle iibertragbar ist; 

cine Antricbswelle, die mittcls einer Anlriebsquellc 5 
drehbar betatigt ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von 
dcr Drchung der Antricbswelle stammt, aufnehmbar 
ist; 

einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der 10 

Abtriebswelle angeordnet ist und umfaBt: 

ein Paar von Antriebsscheiben, die derart angeordnet 

sind, daB sie einander gegeniiberliegen und zusammen 

mit der Drehung der Antriebswelle sich drehen, 

ein Paar von Abtriebsscheiben, die zwischen dem Paar 15 

von Antriebsscheiben koaxial zu den Antriebsscheiben 

angeordnet sind und sich synchron rniteinander drehen, 

und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben 
und Abtriebsscheiben angeordnet sind und dabei die 20 
Scheiben standig beriihren, und die sich um einen Win- 
kel drehen; 

eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und 
umfaBt: 25 
ein Sonnenrad, durch das die Abtriebswelle drehbar ist, 
einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad angeordnet ist, 
eine Vielzahl von Planetenradern, die zwischen dem 
Sonnenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet 
sind, und 30 
Planetentrager, an denen die Planetenrader gelagert 
sind, 

eine hydraulische Andriickeinrichtung, die zwischen 
der Antriebswelle und den Antriebsscheiben angeord- 
net ist und die Antriebsscheibe gegen die Abtriebs- 35 
scheibe uber die Antriebsrollkorper driickt; 
eine erste Leistungsubertragungseinrichtung, die die 
Drehung der Abtriebsscheiben an die Planetentrager 
ubertragt; und 

eine zweite Leistungsubertragungseinrichtung, die die 40 
Drehung der Antriebswelle an den Zahnkranz iiber- 
tragt 

21. Stufenlos verstellbares Toroidgetriebesystem zur 
Verwendung als ein Getriebe fur Kraftfahrzeuge, das " 
folgende Merkmale aufweist: 45 
eine Antriebswelle, die drehbar durch eine Antriebs- 
welle betatigt ist; 

eine Abtriebswelle, durch die eine Leistung, die von 
der Drehung der Antriebswelle stammt, aufnehmbar 
ist; 50 
einen Wandler, der zwischen der Antriebswelle und der 
Abtriebswelle angeordnet ist und umfaBt: 
ein Paar von Antriebsscheiben, die sich basierend auf 
der Drehung der Antriebswelle drehen, 
ein Paar von Abtriebsscheiben, die koaxial zu den An- 55 
triebsscheiben angeordnet sind und sich synchron rnit- 
einander drehen, und 

Antriebsrollkorper, die zwischen den Antriebsscheiben 
und den Abtriebsscheiben angeordnet sind und die 
Scheiben standig beriihren und sich um einen Winkel 60 
drehen; 

eine Planetengetriebeeinrichtung, die zwischen der An- 
triebswelle und der Abtriebswelle angeordnet ist und 
umfaBt: 

ein Sonnenrad, 65 
einen Zahnkranz, der um das Sonnenrad angeordnet ist, 
eine Vielzahl von Planetenradern, die zwischen dem 
Sonnenrad und dem Zahnkranz drehbar angeordnet 
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sind, 

Planetentrager, an die die Planetenrader gelagert sind, 
eine Lastnocke, die zwischen der Antriebswelle und 
den Antriebsscheiben angeordnet ist und die Antriebs- 
scheibe gegen die Abtriebsscheibe uber die Antriebs- 
rollkorper driickt; und 

eine Leistungsiibertragungswelle, die koaxial zur An- 
tricbswelle angeordnet ist, wobei die Drchung der Lci- 
stungsubertragungswelle frei in das Sonnenrad, den 
Zahnkranz oder die Planetentrager eingeleitet ist; die 
Drehung des Paars der Abtriebsscheiben uber das Son- 
nenrad, den Zahnkranz und die Planetentrager in ein 
weiteres Bauteil eingeleitet ist, an das wieder die Dre- 
hung der Leistungsiibertragungswelle noch die Dre- 
hung der Abtriebsscheibe ubertragen wird, mit der Ab- 
triebswelle uber das Zahnrad, den Zahnkranz oder die 
Planetentrager verbunden ist 
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